
XX. Versuch einer 
chemischen Klassifikation der Eruptivgesteine. 

Von A. 0sann  in Freiburg i. B. 
(Schluss.) a) 

L'ber die Definition yon Diorit Gabbro. 
Bet der Untersuchunz' nnd Besehreibung einer Reihe basiseher 

Tiefengesteine, welehe die Apatit- und G~aphitvorkommen der niird- 
lichen Umgebung yon Ottawa: Canada begleiten, ist mir, wie es wohl 
manehem anderen bet ~thnIieher G elegenheit ergangen ist, die Sehwierig- 
keit ether zweckmal~ig'en Benennung' dieser Gesteine aufgefallen. Der 
grSLiere Tell yon ihnen enthiilt neben triklinem Feldspat (vielleieht 
auch Spuren yon Orthoklas) monoklinen Augit, rhoml)isehen Pyroxen, 
Glimmer und z .T.  auch Hornblende, yon tier es sich sebwer ent- 
seheiden laLtt, ob sie ganz als Uralit autkufassen ist oder teilweise 
aueh primiiren Ursprungs ist. (;erade in der Nomenklatur derartiger 
Gesteine ist eine Ftille yon Namen, wie Augitdiorit, augitftihrender 
Diorit, Hypersthendiorit, Hornblendeg'abbro, Glimmergabbro, Hyper- 
sthengabbro, I-Iornblendenorit und andere im Gebrauch und zugleieh 
ist die Definition dieser Namen eine aul~erordentlieh unklare und 
verworrene. Der Orund ftir diese Verhiiltnisse liegt zum groi/en Teil 
darin, dass in ein und demselben Gesteinskiirper die dunklen Ge- 
mengteile set)r sehnetl wechseln und sich in mannigfaltiger Weise 
kombinieretJ. 

Wenn ein Tiefeng'esteinsmassiv z. B d e r  Hauptmasse naeh aus 
Plagiokla,~, Aug'it, resp. Diallagg'esteinen besteht und nur lokal und 
~mtergeordnet Hornblendeftthrung' eintritt, l~il3t sich fiir diese letzte 
Mineralkombination ja tier Name Hornblendeg'abbro reehtfertig'en; 
ebenso der Name Aug'itdiorit, oder besser augitftihrender Diorit. 
wenn Augit lokal und unterg'eordnet in normalem Diorit zutritt. 

~) u diese ,Mitt. XIX. 351. XX. 3~9, XXI. 365, XXII. 322. 
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Sobald aber ein Tiefengestein seiner Hauptmasse nach sowobl 
monoklieen Augit als Hornblende resp. Glimmer ftihrt, ist die Aa- 
wendung cines der angeftihrten Namen, wenn man nut yon der 
mineralogischen Zusammensetzung (und Struktur) bei der Bezeiehnung 
ausgeht, eine mehr oder weniger wiUktirliche; kompliziert werden 
die Verhiiltnisse noch durch die Anwesenheit oder das Fehlen yon 
Quarz und Olivin. Eine iibersichtliche und zweckmii~ige Nomen- 
klatur wird sich hier nur erzielen lassen, wenn man die chemische Zu- 
sammensetztmg mit zu Hilfe zieht, und zwar in erster Linie das 
Mengenverhaltnis der dtmklen Gemengteile zu den Feldspiiten, die 
Natur der Feldspate und den yon diesen beiden wesentlieh ab- 
hangigen Kieselsauregehalt; alles Faktoren, die sich aus der Ge- 
steinsanalyse im allgemeinen ergeben und bei dem Mangel eines 
solehen aueh approximativ sehiitzen lassen. 

Die Notwendigkeit einer solchen auf der chemischen Zu- 
sammensetzung basirenden Nomenklatur der basisehen Tiefengesteine 
hat aueh schon BrSgger  hervorgehoben. So sagt er in seiner ,Tria- 
dischen Eraptionsfolge bei Predazzo", pag. 35: ,Ich definiere hier 
die Diorite als m i t t e l s au re  a b y s s i s e h e  eugranitiseh struierte pri- 
mare Eruptivgesteine mit vorherrsehender Zusammensetzung yon 
Plagioklas und Hornblende-Glimmer- oder Pyroxenmineralien." Ebenda 
pag. 38: ,Es ist naeh meiner Ansicht nieht hinreichend, um ein 
abyssisches Gestein als Norit zu bezeichnen, da~ Plagioklas und 
ein rhombischer Pyroxen die Hauptmineralien sind. Die echten 
Norite sind niimlieh naeh ihrem ehemisehen Typus basische Ca O- 
re iehe  und a l k a l i a r m e  Gesteine,  gebSren also der Gabbrofamilie, 
nieht der Dioritfamilie an. Ich bezeiehne diese Gesteine (naeh dem 
Vorhergehenden sind relativ saure Gesteine der Kombination Pla- 
gioklas, rhomb. Pyroxen gemeint)als Hypersthendiorite, resp. Enstatit- 
diorite." 

In seiner Arbeit tiber die GroruditTingu,'iit-Serie schreibt 
Bri igger  pag. 95: ,Aber auch die primaren, eugranitisehen Tiefen- 
gesteine, welche aus Plagioklas und Hornblende bestehen, sind nicht 
alle deshalb Diorite. Es ware z. B. nach meiner Ansicht entsehieden 
nnrecht, so basische Gesteine wie die typischen Hornblendegabbros 
als Diorite zu bezeiehnen; ganz wie man unter den superfusiv'en 
Gesteinen mit Reeht die sehr basisehen Hornblendebasalte nieht zu 
den Andesiten rechnet, ganz entsl)reehend mtissen die b a s i s e h e n  



Versueh einer chemischen Klassiflkation der Eruptivgesteine. 405 

Hornblendegabbros als sine besondere Untergruppe der Gabbro- 
gesteine, nieht der Diorite aufgefal~t werden. Die Diorite sind n~im- 
lieh naeh meiner Definition i n t e rm ed i R re ,  n ieh t  ba s i s ehe  Ge- 
s te ine ."  

Die oben erw~ihnten Faktoren: Kiesels:,iuregehalt, BasizitSt der 
Feldsp~te und Mengenverh~iltnis yon dunklen zu hellen Gemeng- 
teilen driieken sieh aber am ktirzesten und mit gentigender Sieherheit 
in den Typenformeln aus, wie sie der hier durehgeftihrten Klassifi- 
kation der Eruptivgesteine zugrunde liegen. Es w~ire zweekm~iNg, 
naeh diesen Formeln zunSehst 2 grol3e Familien zu unterseheiden, 
eine relativ saure unter dem Namen Dior i t e  und eine basisehe, 
die der Gabbros .  Die erstere wtirde wieder in die Unterfamilie 
der Quarzdiorite und Diorite zu gliedern sein, die sieh, wie die 
Mgenden Tabellen zeigen, sehr gut aueh ehemiseh trennen lassen. 
Nieht so vollkommen gelingt die ehemisehe Trennung zweier Unter- 
gruppen bei den 6abbros naeh dem Olivingehalt, dis Untersehiede 
sind hier sehr geril~ge.-Doeh wird man nattirlieh iinmer naeh der 
mineralogisehen Zusammensetzung die Untergruppen Gabbro und 
01ivingabbro aufi'eeht erhalten. Diese Familiennamen wtirden dann 
in Verbindung gebraeht mit den Namen der dunklen Gemengteile; 
so wtirde also beispielsweise unter Enstatithornblendediorit ein 
relativ sautes, feldspatreiehes, unter Enstatithornblendegabbro oder 
Olivinenstatithornblendegabbro ein basisehes, feldspatarmes oder 
jedenfalls basisehes FeldspSte fiihrendes Gestein zu verstehen sein. 
Den jiing'eren Namen Norit wiirde man am besten ganz fallen lassen, 
zadem typisehs Norite, d. h. Tiefengesteine, die neben Plagioklas nur 
rhombisehen Pyroxen ftihren, wohl nur reeht spiirlieh vorkommen. 
Will man ihn noeh weiter verwenden, so wiirde man ihn am besten 
auf BrSggers  Vorsehlag auf bas i sehe ,  also ehemiseh den Gabbros 
iiquivalente Tiefengesteine mit vorherrsehendem rhombisehen Pyroxen 
besehriinken. Diese Nomenklatur ist zwar, wie die in der org'anisehen 
Chemie gebr:,tuehliehe, sehwerfiillig, hat aber den Vorzug' grol;er 
["bersiehtliehkeit und sehliet;t Verweehslungen aus. 

Das in dem I. Tell dieser Arbeit zur Aufstellung yon Typen 
benutzte Analysenmaterial der Diorite und Gabbros war ein relativ 
sp~rliehes. Es wurden daher noeh eins grSi;ere Anzahl zuverliissiger 
Analysen bereehnet und die daraus zusammengesetzten Typen in fop 
gender Weise neu geordnet: 
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I. Familie der niorite. 

1. Qua rzd io r i t e .  

a) T o n a l i t r e i h e .  

T y p u s  K l a u s e n  I. 0 

Analyse 1 (106). Quarzglimmerdiorit Klausen (70"17 SIO~.) 

s A C F a c . f  ;+ m Reihe 

76"57 6'23 0"89 9"19 7"5 1"5 11 6"4 6"6 fi 

T y p e n f o r m e l :  

'+7+.~ ct~.5 cl.5 f i , .  ]~ = 1"58. 

Typus  Br ixen.  

Analyse 2 (128). Tonalit Brixen, Tirol. 
s A C /7 a c f n m Reihe 

7731 5"06 3"22 6"13 7 45  8"5 5 96  7 

T y p e n f o r m e l :  

sT;.~ a; c,. s Js.~- h" = 1"80. 

Typus  Val Moja. 

Analyse 3 (138). Tonalit Val Moja, Adamello Gebiet. 
s A C F a c f n m Reihe 

74"05 5"03 5"35 5"19 6'5 7 6"5 7"2 10 ~,~ 

T y p e n f o r m e l :  

s~+ a6. s c7 #~.+. k - -  1'61. 

Typus  k v i o  See. 

Analyse 4 (136). Tonalit Avio-See, AdameI[o Gebiet. 
Analyse 5 (141). ,Bintitgranit" Rowlandsville, Cecil Co., ~Id, 

Analyse s ..4 C F (i e f n m Reihe 

4 72"33 4"07 5"59 8"35 45  6 9"5 8"6 10 a 
5 72"62 4"19 5"32 8"32 4"5 6 9"5 6"6 9"6 fl 
Mittel . 72"48 4"13 5"45 8"34 4"5 6 9"5 

1) Die in dem ersten Teile dieser Arbeit angeftihrten Analysen sind bei 

dieser Zusammenste l lung wiederholt;  die in den  Klammern  der Ana lysennummer  

beigeftigte Zahl gibt die friihere Analyseunummer .  Dagegen ist  die detaillierte 

Analyse und die Li teraturangabe hier nicht  noehmals  angefiihrt.  



Versuch einer chemisehen Klassifikation der Erupt ivgeste ine.  407 

T y p e n f o r m e l :  

"re.:, ",.:, c~, .f~.~. /, '-- 1'65. 

Die Typen dieser kleinen Reihe sind sehr sauer un,l fallen 
mit Granittypen sehr nahezu tiberein. Da die Tonalite trotz ihres 
hohen Orthoklasgehaltes allgemein zu der Dioriffamilie gestellt werden, 
sind sie hier yon den Graniten gesondert angeftihrt worden. 

b) {~r~modioritreihe. 

T y p u s  E l eq t r i e  Peak .  

Analyse 6. Quarzglimmerdiorit Electric Peak ~) (67"548i0~_). 
.~ A ( '  /;' a c .?" n m Reihe 

75"35 6'62 4'45 2"98 9"5 6'5 4 7"5 i0 a 

T y p e n f o r m e l :  

s;:,.~ <,.a c~.5 .t; k = 1"46. 

T y p u s  S i lve r  Lake .  

Analyse 7 (129). Granodiorit Silver Lake Hotel, Eldorado 
Co., Cal. 

s A C I" a e f n m Reihe 

74'26 6-23 3'75 5"73 8 5 7 5"9 9'2 fl 

T y p e n f o r m e l :  

.~:,.~ as c~ .1+, k -- 1"47. 

T y p u s  D y p v i k .  

Analyse 8 (1,~.). Banatit Dypvik bci Farsund. 
Analyse 9. Quarzglimmerdiorit, Electric Peak (66"05). 
Analyse 10. Quarzglimmerdiorit, Electric Peak (65'60). 
Analyse 1l. Quarzglimmerdiorit, Electric Peak (64"85). 
Analyse 12 (131). Quarzaugitdiorit, Sultan 3It., San Juan, Co., 

Cal. (63"9t 8;6'~). 
Analyse 13 (130). Granodiorit, 3It. [ngalls, Plumas Co., Cal. 

1) Auch hier wurden wie friiher geringe Differenzen zwischen Alkalien und 

Kalk gegeniiber Tonerde vernachlassigt .  Hier ist  h~ O --~ Na~. --~ Li2 0 -4- CaO -= 1.0'~J0, 

.4/~ % = 11"07. 
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Analyse 

8 
9 

10 
11 
12 
13 
3littel 

A. Osann. 

Es ist flit: 
s A C F a c f u m Reihe 

72"61 6"01 4"06 7"25 7 4"5 8"5 5"S 9"7 a 
72.24 6"19 3"94 6"76 75 4"5 8 7'1 10 fi 
72"23 6.31 4"35 5"73 7"5 5'5 7 7"3 10 fl 
71-40 607 4"55 7"30 7 5 8 6"4 9"8 ,,? 
7,)'81 6"38 4"75 693  7"5 5 7"5 5"8 9'2 d 
73"55 5"67 4"53 6'00 7 5"5 7"5 7"0 9"6 fl 
7214 6"11 4"36 6'66 7 5 8 

T y p e n f o r m e l :  

s;~ a 7 c~ .t[~. k = 1"59. 

T y p u s  S i l v e r  W r e a t h .  

Analyse 14. Granodiorit, Silver Wreath mine, Boise Co.. Idaho 
(65'23 8i0,.). 
Analyse s A C -P a c f u m Reih~ 

14 72'94 5"98 4"58 5"36 7'5 6 6'5 6"4 I0 fl 

T y p e n f o r m e l :  

sv~ a7.5 cs .t~.5. ],'-- 1"44. 

T y p u s  L i n c o l n .  

Analyse 15 (133). Granodiorit, Liucoln, Placer Co., Cal. 
(65"54 S~: 0~). 

Analyse 16. Granodiorit, Mt. Stuart. Washington (64'04 
S~" 0,,). 

Analyse 17. Granodiorit, Kate Hayes Hill, Grass Valley, Cal. 
(63"85 Si02). 

Analyse 18 (134). Granodiorit Nevada City, Cal. (6665 
S; 0~). 

Analyse 19 (132). Banatit Szaska, Banat (65"84 SIO.,). 
Analyse 20 (135). Quarzglimmerdiorit, Electric Peak (65'11 

SiG). 
Analyse 21. Qnarzglimmerdiorit, Needle Mt.. Absaroka Range 

(63"76 Si 0;). 
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Es ist fiir: 
A n a l y s e  

15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
Mittel 

s A C F a c f n m Reihe  

70'78 5'60 4'85 8'24 6 5 9 7'6 9'3 a 
69"87 5"73 4-18 10'25 6 4 10 7"3 9'0 fl 
70"78 5'68 4"58 8"64 6 5 9 6"2 8"8 ~ 
72-64 5-41 4"90 6"70 6-5 5'5 8 6"6 9'4 fl 
72"39 5"27 4"53 8"01 6 5 9 6"0 8'7 
71-73 5"57 4'65 7"79 6'5 45  9 7"0 9'7 fl 
70"23 6'20 4'11 9'03 65 4 9-5 6'8 8"5 /:/ 
71"20 5"64 4'54 8"38 6 4'5 9'5 

T y p e n f o r m e l :  

s7l.~ as c~.~ .f95. k = 1"39. 

T y p u s  B u t t e .  

Analyse 22 (i16). Granodiorit Butte Co., Cal. (63'43 SiOo_). 
Analyse 23 (117). Quar',-Pyroxen-Amphibol-Biotitdiorit, Elec- 

tric Peak (61"22 SiO~). 
Es ist: 

A n a l y s e  s A C 1," a c f n m R e i h e  

22 69-88 5"22 390 11"85 5 3"5 11"5 7"1 78 fl 
23 66"00 5'91 4"25 13'60 5 3"5 11-5 7'9 8"5 fl 
Mittel 67"94 5"56 4'08 12"72 5 3"5 11"5 

T y p e n f o r m e l :  

s~ am c~.~ .t'~1.~. /~ -- 1"25. 

T y p u s  B r u s h  C r e e k .  

Analyse 24 (119). Quarz- Hornblende-Augit- Biotitdiorit, Brush 
Creek, Elk Mrs., Col. (62"71 S;O~). 

Analyse 25. Granodiorit, Hardscrabble Creek, Washington 
(Si02 63"37). 

Analyse 26. Quarz-Pyroxen-Glimmerdiorit, Electric Peak (Si02 
64"07). 

Analyse 27 (120). Quarznorit, Klausen (64"12 SiO~). 
Analyse 28. Quarz-Hornblende-Glimmerdiorit Crystall Falls, 

Mich. (SiO~ 58'51). 
Mineralog. und petrogr. Mitt. ~"~F[. 1903. (A. Osann.) ,0 7 
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A n a l y s e  

24 
25 
26 
27 
28 

Es ist ftir: 
s A C F a c f u m R e i h e  

68"35 5"79 5 " 1 5  9"77 5"5 5 9"5 6"4 8"7 fl 
69"25 5"70 4"44 10"40 5"5 4"5 10 7"5 9"1 a 
69"41 5"80 4"23 10"45 5"5 4 10"5 7"3 9"1 fl 
68"92 5"40 5"03 10"22 5 5 10 7"6 9"6 a 
66"01 6"28 4"45 12'39 5"5 4 10'5 5"4 9"8 7 

Mittel 68"39 5"79 4"66 10"65 5"5 4"5 10 

T y p e n f o r m e l :  

s~+.~ a5.5 c~.5 .t~o. k "- 1"25. 

T y p u s  D o g n a e s k a .  

Analyse 29 (137). Banatit Dognacska, Banat (65"71 SIO~). 
Analyse 30. Quarzglimmcrdiorit, Chowchilla River, Mariposa, 

Co., Cal. (62"62 SiO,.). 
Fiir sic ist: 

A n a l y s e  s A C F a c f n m R e i h e  

29 . 70"47 4"7t 6"07 8"02 5 6"5 8"5 8"5 10 a 
3 0 .  68"65 4"90 632 8"86 5 6 9 7"5 9'9 
Mittel. 69'56 4"80 6-20 8"44 5 6 9 

T y p e n f o r m e l :  

s,:9.~ as cG .f+- k ----- 1"40. 

T y p u s  K l a u s e n  I1. 

Analyse 31 (121). Quarz- Hypersthen-Biotitdiorit Klausen 
(5997 Si O,.). 
A n a l y s e  s A C F a c ] n m R e i h e  

31. (45"74 5"03 5'89 12"43 4"5 5 10"5 8"2 9"9 ct 

T y p e n f o r m  el:  

++++.+ a+.~ c 5 Jlo.5. k : 1"21. 

T y p u s  E m i g r a n t  Gap.  

Analyse 32 (113). Quarz-Pyroxen-Glimmerdiorit, Electric Peak 
(56.28 Si O,.). 

Analyse 33. ,Gabbro" Emigrant Gap, Placer Co., Cal. (Enthlilt 
Biotit, Hypersthen und Diallag) (55"40 SIO~). 
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Fiir sie ist: 

A n a l y s e  s A C F a c f n. m Reihe  

32. 60"21 3'90 4"96 21"59 2'5 3"5 14 7"8 8"2 a 
33, 58'91 3"98 5"54 21"87 2 5  3"5 14 7"4 7"4 fl 
Mittel. 59"60 3'94 5"25 21"73 2'5 3"5 14 

T y p e n f o r m e l :  
s59.~ a~.5 ca.~ ,t~;. k -- 1'07. 

T y p u s  G e o r g e t o w n .  

Analyse 34, Quarz-Biotit-Hornbtendediorit, Georgetown D .C .  
(Si O: 56"41). 

Analyse 35. Quarz-Biotit-Hornblendediorit, Triadelphia Md. 
(b'i02 55'97). 

Fiir sic ist: 
A n a l y s e  s A C /~" a c f n m Reihe  

34. 60"98 3"20 6"36 19"87 2 4'5 13"5 7"1 9"3 t~ 
35.  60-89 3-19 6"65 19"38 2 4"5 13-5 7-3 9"1 fl 
Mittel. 60"94 3"20 6'50 19"63 2 4"5 13"5 

T y p e n f o r m e l :  

s6~ a2 "~.~ /]3.5. k = 1"18. 

T y p u s  P o r t e r s  b r i d g e .  

Analyse 36. Quarz-Biotit-Hornblendediorit, Porters bridge, Md. 
(SiO~ 55'16). 

A n a l y s e  s A C F a c f n m Reihe  

36.  61"10 2"70 8'61 16-18 2 6 12 7"2 9-1 3 

T y p e n f o r m e l :  

s~, a~ e~, .f~. k = 1"23. 

Diese Reihe enth~tlt mit Ausnahme yon einer s~mtliche bereehnete 
Granodiorite (9 Analysen), daher wird sie am besten als Granodiorit- 
reihe bezeichnet. Augerdem sind in ihr 8 Quarzdiorite vom Electric 
Peak und die Banatite yore Banat nntergebracht. Siimtliehe Vertreter 
enthalten reichlieh Quarz, nur I)ei Analyse 34 und 35 wird yon 
W i l l i a m s  ,wenig quarz" augegeben. 

27* 
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2. Dior i te .  

Typus  Mt. A s c u t n e y  I. 

Analyse 37. Hornblende-Augit- Biotitdiorit, quarzftihrend, Mr. 
Ascutney Vt. (64"62 SiO.,_.) 
Analyse s A C F a c .f  ~ m Reihe 

37. 72"30 8"58 '2.'15 6-14 10 2"5 7"5 57 8"8 fi 

T y p e n f o r m e l :  
k = 1'17. 

Typus  Mt. A s c u t n e y  II. 

Analyse 38. Hornblende- Augit- Biotitdiorit, quarzfiihrend, Mr. 

Analyse s A C F a c f n m Reihe 

39. 61"94 7-10 3"77 16"10 5 3 12 6"5 7"1 [~ 
40. 61"74 5"63 2"85 21"30 4 2 14 6'0 7"8 fl 
Mittel. 61"84 6"37 3"31 18"70 4"5 2"5 13 

T y p e n f o r m e l :  

%~ a , .  5 c~.~ f13.  ]~" = 0"97. 

55-43). 
Es ist ftir: 

T y p u s  R o b i n s o n .  
Analyse 41 (118). Diallag-Hypersthen-Biotitdiorit, quarzfiihrend, 

Robinson, Castle Mrs., Mont. (SiO, 56"80). 
Analyse 42. Mittel zweier Analysen yon ,Orthoklas-Gabbro- 

diorit", quarzfiihrend (mit Biotit, Augit, Hypersthen und Hornblende), 
Hurricane Ridge (SiO~ 55"93 und 56'21). 

Analyse 43 (140). Hornblendediorit, South Husent Creek, Butte 
Co., Col. 

Ascutney Vt. (Si02 57"97). 
Analyse s A C F a c f v m Reihe 

38. 66'24 7"62 3"77 10"68 7 3"5 9"5 6 i  8"6 fl 

T y p e n f o r m e l :  

s~6 aT c3.~ fg.~ k = 1"04 

T y p u s  La P la t a .  
Analyse 39. Augit-Hornblende-B~otitdiorit, quarzftihrend, mit 

reichlichem Orthoklas, La Plata Mrs., Col. (SiO~ 55"53). 
Analyse 40 (111). ,Syenit ", wiisseriger Weg, Odenwald (SiO~ 
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Analyse s A C /~' a c f ~t m Reihe 

41 . 62"62 6"92 4SS 13"78 5"5 4 10"5 6"7 9"0 fl 
42 . 62"02 6'44 5'32 14"19 5 4 11 69 8"8 fi 
43 . 63"29 5"79 463 15"75 4'5 35  12 9'1 8'8 a 
Mittel . 62"64 6"38 4"94 14"57 5 4 11 

T y l ) e n  f o r m e l ;  

s~,~.~ ~'5 c, .fl~. k = 1'00. 

T y p u s  R e d  Mt. 

Analyse 44. Hornl)lende Biotitdiorit, etwas quarzfiihrend, Red 
Mr., Mont. (SiO., 5641). 

Analyse 45. Dioritische Fazies yon Gabbro, feldspatreich, 
Hurricane Ridge, Absaroka Range (SiO.,. 57"26). 

Analyse 46. Pyroxen-Biotitdiorit, quarzftihrend, Electric Peak 
(s;o~ 5s.05). 

Analyse 47. Augit-Biotit-Hornblendediorit, (luarzftthrend, Yaqui 
Creek, Mariposa Co., Cal. (SIO~ 58"09). 

Analyse 48. Granodiorit, Donnerpal3, Placer Co., Cal. (Si02 59"48), 
Analysc 49. ,Gabbroitische Fazies yon Dioritmonzonit" (mit 

Augit, Hypersthen, Biotit und sehr wenig Quarz), Ophir Needles, Col. 
(SiO.,. 5693). 

Analyse 50. ,Gabbro related to Diorit" (mit Biotit, Diallag', 
Hypersthen, Hornblende) quarzftihrend Croesus mine, Idaho (SiO, 
57.78). 

Analyse51 (122). Quarzfiihrender Hornblende-Augit-Biotitdiorit, 
Sweet~rass Creek, Crazy 5Its., Mont. (SiO~ 53'48). 

FUr sic ist: 
Analyse s A C /" a c f n m Reihe 

44 62"16 5'25 6'07 14'97 4 4"5 11"5 6"5 7"2 t? 
45 64"18 6"6i 6'06 10"24 5"5 5"5 9 6"8 9"3 .3 
46 63"94 5'34 617 12'96 4'5 5 10"5 7 2 9"2 fl 
47 64'48 4"54 6 72 12"92 4 5"5 10"5 6"9 9"5 ,3 
4S 65'83 5"31 5"79 11"82 4"5 5 10"5 7"0 8"3 ~,~ 
49 63"25 5'19 5'79 14'60 4 4"5 11"5 6"5 8"7 fl 
50 63"71 496 5"45 15"33 4 4 12 6"9 8"4 fl 
51 60"05 5"35 7"24 14"48 4 5"5 10"5 8"1 8"7 a 

Mittel 63"45 5'32 6"16 13"41 4"5 5 10"5 
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Typenformel :  

s6a. 5 a , .  5 c~ f~o .~ ,  k - -  1"10. 

Typus El izabe th town I. 

Analyse 52. ,Pyroxenischer Anorthosit" Elizabethtown, N.Y. 
(SiO~ 56'94). 
Analyse  s A C F a c f n m Reihe 

52 63"15 4"70 8"81 9"80 4 7"5 8'5 7"7 7"6 a 

Typenformel :  

s~3 a, c7.5 .r k : 1"13. 

Typus Sauk Center. 

Analyse 53 (108). ttornblendediorit Sauk Center, Minnesota 
(SiO.,. 56'59). 

Analyse 54. ,Pyroxensyenit", Goroschki, Wolynien (SiO: 54"50). 

Es ist fiir: 

Analyse  s A C F a c .f n m Reihe 

53 61"80 5"21 2"74 22"10 3"5 2 14"5 8"6 7"7 a 
54 61"60 5"30 3"52 20"55 3"5 2"5 14 6"0 8"0 fl 

Mittel 61.'70 5'25 3"13 21"33 3"5 2 14"5 

Typenformel :  

s~1.5 a3.~ c~ fl,.~, k = 1"04. 

Typus Campo Major. 
Analyse 55 (112). Hypersthen-Biotit-Diorit Campo Major, Por- 

tugal (SiO~ 56"09). 
Analyse 56. Quarzfiihrender Amp hibol-Augit-Biotit-Diorit Mt 

Aseumey, Vt. (SiO~ 52"12). 
Analyse 57. Typischer Hypersthennorit, Oberhofer bei Klausen 

(SiO, 56"72). 
Analyse 58. ,Gabbrosyenit" Gorosehki, Wolynien (SiO,. 52"20). 

, 59 (109). Augit-Glimmer-Diorit Rock Creek, Mont. 
(SiO,. 57"97). 
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Es ist ffir: 
Ana lyse  

56 
57 
58 
59 

Mittel 

s A C F a <" ,f  ~+ m I le ihe  

58"75 4"76 5"07 21-59 3 3 14 7-4 8"9 fl 
59"24 5"55 5"06 19'12 3"5 3";~ 13 7"0 8"2 /~ 
59"95 5"18 5"33 19"03 3"5 3"5 13 9"2 8"5 a 
59"48 4"98 4"50 21"18 3 3 14 6"5 8"4 i':? 
61"67 5'23 4'49 18"82 3"5 3 13'5 5"9 5"8 t':l 
-)9"82 5"14 4'89 19"95 3"5 3 13"5 

T y p e n f o r m e l :  

,"to "a.~ '-'3 f~3.a- k = 0'99. 

T y p u s  S c h w a r z e n b e r g  

Analyse 60 (125). Amphibol-Biotit-Diorit Schwarzenberg, Vogesen 
(8i0. 5:~00). 

Analyse 61. Gabbro (biotithaltig)Beams Hill, Absaroka Range 
(SiO~ 53"57). 

Analyse 62. Quarzfiihrender Augit-Hypersthen-Biotit-Diorit So- 
nora Tuolumne Co., Cal. (SiO, 57"80). 

Analyse 63. Norit Tinnebach bei Klausen (SiO~_ 55'56). 

64. FeinkSrniger Enstatitnorit, Tinnebaeh bei Klausen 
(SiO, 55"80). 

Analyse 65 (123). Glimmerdiorit Sambo River, Victoria (Si02 
5769). 

Fiir sie ist: 

A n a lyse  s A C F a c . f  n 

60 58-77 4"16 6'96 18'82 3 4'5 12"5 7"5 

m Reihe  

8'7 a 
61 59"82 5"09 6"45 16'89 3 5  4"5 12 6'7 8"5 ;~ 
62 62'98 4"04 6"40 1606 3 5 12 6'1 8"9 d 
63 6038 4-76 6-23 1.7.17 3-5 4'5 12 8'4 10 a 
64 60'87 4'68 6'35 17'07 3"5 4"5 12 8"2 8"9 a 
65 63"84 4"17 601 15"70 3"5 4"5 12 6 0  8'6 fl 

Mittel 61"11 4"48 6"40 16"95 3"5 4"5 12 

T y p e n f o r m e l :  

st,1 a3.~, c .  fl~. k -- 1"08. 
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T y p u s  R e k e f j o r d .  

Analyse 66 (124). Quarzfiihrender Norit Rekefjord, Norwegen 
(sio 52.21). 

Analyse 67 (167). Gabbro Torfhaus bei Harzburg (SiO~ 53"65), 
etwas quarzhaltig. 

F~ir sie ist: 
Analyse s A C F a c f n m Reihe 

66 61"22 4"56 8"14 13"38 3"5 6 10"5 8'3 9'6 a 
67 60"04 5"76 8"91 12"62 3"5 7 9-5 7"6 8"4 a 

Mittel 60"63 4"66 8"53 13'00 3'5 6"5 10 

T y p e n f o r m e l :  

S~o.5 as.~ ca.5 j~o. k --  1"05. 

T y p u s  L i m e s t o n e  Cove. 

Analyse 68. ,Gabbro" Limestone Cove, Tenessee (Hypersthen- 
Pla~oklasgestein SiO~ 48"11). 

Analyse 69. 01ivingabbro Gorosehki Wolynien (8i0~ 47'73). 

Fiir sic ergibt sich: 
Analyse ,~ A C F a c f n m Reihe 

68 55"96 4"49 5"12 24"61 2"5 3 14"5 7"0 8"8 ,3 
69 55"23 3"73 4"80 27"43 2 2"5 15"5 7"8 8"6 a 

Mittel 55"59 4"11 4"96 26"02 2 2"5 155 

T y p e n f o r m e l :  

sss. ~ a,. c2.5 J~.~. k ~ 0"92. 

T y p u s  R i c h m o n d .  

Analyse 70 (114). Augitdiorit Richmond, Minnesota (8i02 52"60). 
Analyse 71 (115). Augitdiorit Little Falls: )Iinnesota (Si02 

52"35). 
Analyse 72. Olivingabbronorit Gorosehki, Wolynien (Si02 50" t4). 
Analyse 73. ,Monzonit" Mal Inverno, Monzoni (SiO., 51"29). 
Far sic ist: 

Analyse s A C F tt c f n m Reihe 

70 56"41 4"40 5"65 23"00 2"5 3"5 14 8 0  8"7 a 
71 55"64 3"78 6"05 24"70 2 3"5 14"5 7"7 8"3 a 
72 57"10 3"86 6"25 22"50 2"5 4 13"5 7"8 8"3 a 
73 55"54 3'97 7"16 22"20 2"5 4 13"5 5'8 6"4 ,~ 

Mittel 56"17 4'00 6"28 23'10 2"5 3"5 14 
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T y p e n f o r m e l :  

ss,~ a2.5 c3.~ j~,. k = 0'94. 

Typus  S tony  Mt. 

Analyse 74 (127). ?,ugitdiorit Stony Mt., 0uray Co., Cal. 
(s'io~ 52.05). 

Analyse 75.01ivinnorit Gazkowskaia Rudnja, Wo]ynien (SiO~, 
49"13). 

Analyse 76. 01ivinnorit Goroschki, Wolynien (SiO~ 50"56). 

Ftir sie ist: 
A n a l y s e  s A C F ~t c f n m Re ihe  

74 56"55 4"26 7"22 20"49 2"5 4"5 13 7"4 8"6 fl 
75 54'$2 4'01 7"83 21"34 2"5 4"5 13 8"1 9"6 c~ 
76 57'60 4"09 7'34 19"38 2"5 5 12"5 8"4 8'8 c~ 

Mittel . 56'32 4"12 7"46 20'40 2'5 45  13 

T y p e n f o r m e l :  

s55. ~ c~o_.~ c4.~ J~3. k -- 0"94. 

Typus  R a d a u t a l .  

Analyse 77 (I63). Gabbro Radautal, Harz mit viel Hyperstheu 
und Glimmer (SiO~ 49"63). 

Analyse 78. Granulitic Diallag Gabbro, Minnesota (hypersthen- 
reich) (Si02 4956). 

Ftir sie ist: 
A n a l y s e  s A C F a c f n m Re ihe  

77 54"91 2"53 7"73 24"37 1"5 4"5 14 7"8 8"8 a 
78 53"82 3"00 829 23'30 1"5 5 13'5 10 8"8 a 

Mittel . 5436 2'76 801 23"83 l'5 4"5 14 

T y p e n f o r m e l :  

s~,.~ al. 5 c,.s f l , .  k = 0"96. 

T y p u s  C r y s t a l l  Fal ls .  

Analyse 79. Hornblendegabbro, Crystall Falls, Mich. (SiOo. 49"80). 
Al la lyse  s A C F a c f n m Re ihe  

79 53'S1 2"74 9'95 20-14 1"5 6 12"5 8"5 8"4 a 
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T y p e n f o r m e l :  

s~4 al.~ co .~.~. k = 0"95. 

Die meisten in dieser Reihe vereinig.ten Gesteine wtu'den sehon 
frtiher als Diorite, resp. Norite bezeiehnet, nut wenig.e als Gabbros; 
die letzteren enthalten entweder etwas Quarz, wie das Gestein yon 
Torfhaus bei Harzburg., oder reiehlich Hypersthen und z. T. Glimmer 
wie der ,Gabbro" yon Limestone Cove, Te.,  und der yore Radau- 
tal im Harz; auch der Olivingabbro yon Goroscbki mit 47"7% 
Si02 kann unmSg'lieh viel 01ivin cnthalten, wenn er wesentlich aus 
Labrador (zirka 50% SiO.,.), Diallag. (zirka 50% Si02) und reichlich 
Titaneisen bestehen soll, aul~erdem werden nocb Mikroperthit und 
Spuren yon rhombischem Pyroxen und Biotit angegeben. Die Mehr- 
zahl der Gesteine ist frei yon Quarz und 01ivin; wo eines dieser 
Mineralien auflritt, kann dies der ganzen Zusammensetzung. nacb 
nur in spiirlichem Mal3e stattfinden; der Kiesels~turequotient lieg.t 
der Einheit sehr nahe. Man bezeichnet solche Diorite dann am besten 
als ,quarzfiihrend" oder ,olivinfiihrend". 

II. Familie der Gabbro. 

T y p u s  Montrose .  

Analyse 80 (107). Augitnorit Montrose Point N Y. (SiOo 55"34). 
Analyse 81. Monzonit, Monzoni (SiO, 54"20). 
Analyse 82 (110). Diorit Wehling., Odenwald. 

F[ir sie ist: 
A n a l y s e  s A C F ~ c f ~, m R e i h e  

80 59'50 5"62 4"74 19"80 4 3 13 7"5 8'0 a 
81 59"37 6"30 3"78 20"24 4 2"5 13'5 5"1 7"0 7 
82 56"59 6"62 3'19 23"79 4 2 14 6"0 7'8 ,,? 

Mittcl 58"48 6'18 3"90 21"28 4 2"5 13"5 

T y p e n f o r m e l :  

~.5 a, c~.~ f,3.~, k = 0"89. 

T y p u s  GrSba. 

Analyse 83 (142). ,Augitsyenit" GrSba, Sacbsen (SiO~. 51"73). 
Analyse 84 (154). Glimmergabbro Hurricane Ridg.e, Yellow- 

stone Park (Si02 5;3'71). 
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Fiir sie ist: 
A n a l y s e  s A C / "  a c f n m Reihe  

83 56"38 6"52 6"11 18"05 4 4 12 7-2 8"6 fl 
84 58"91 5"83 5"67 17'92 4 4 12 6"3 8"7 fl 

Mittel 57'65 6"17 5"89 17"98 4 4 12 
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T y p e n f o r m e l :  

s.~;.~ c,, c, .t~. k = 0"86. 

T y p u s  Whi te face .  

Analyse 85. Gabbro in Anorthosit tibergehend, WhitefaceMt. N. Y. 
A n a l y s e  s A C F a c f n m Re ihe  

85 59'30 487 10"-98 10'36 4 8 8 8"7 7"1 ca 

T y p e n f o r m e l :  
s~9.~ a4 cs 3';. k = 0"98. 

T y p u s  CSte St. Pierre .  

Analyse 86. Biotit-Hypersthengabbro, Cbte St. Pierre, Canada 
(SiO.,_ 52"19). 

Analyse 87. ,Olivinpyroxensyenit" Gorosehki, Wolynien (SiOo. 
47 "34). 

Fiir sie ist: 
A n a l y s e  s A C F a (" f n m Reihe  

86 56'50 4"84 4'31 24"55 3 2"5 14'5 78 7"6 a 
87 56 61 4'65 4"60 24"39 3 2"5 14.5 6"4 9'7 fl 

Mittel 56'55 4"75 4"45 24"47 3 2"5 I4"5 

T y p e n f o r m e l :  

saG.:, a~ c~.5 .fl,.,~. k - -  0'91. 

T y p u s  L ich t enbe rg .  

Analyse 88 (126). ,Diorit" Liehtenberg, Odenwald (Hyper- 
sthen, Biotit und Amphibol Ffihrend). 

A n a l y s e  s A C P '  a c f n m Reihe  

88 54"95 4"84 7"22 20"59 3 4"5 12"5 S'5 8 4  a 

T y p e n f o r m e l :  

,,.~,~ a:~ c~.~. .f~.., ~. I: --  0"86. 
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Typus Kenta l len .  

Analyse 89. Kentallenit, Kentatlen, England (SiO~ 48'00). 
Analyse 90. Kentallenit Allt-an Sithein, England (SiO~ 52"09). 
Analyse 91. Gabbro Split mine, Adirondack Mts., N. Y. 

Fiir sie ist: 
Analyse  s A C F a c f n m Reihe 

89 48"96 4"81 2"70 36"02 2 1"5 16"5 64 8"3 fi 
90 53"79 4"02 3"23 31"71 2 1"5 16"5 5"1 8"3 7 
91 52'64 3"44 2"33 29"50 2 1"5 .165 8'4 7"5 a 

Mittcl 51"79 4"09 2"75 32"41 2 1"5 16"5 

Typenformel :  

s52 a2 c~.~ f16.~, k -- 0"83. 

Typus E l i zabe th town  II. 

Analyse 92. GabbroarUger Norit~ Elizabethtown~ N.Y. (SlOg 
47"16). 

Analyse 93. ,Diorit" Hump Mr., N. C. 

Ftir sie ist: 
Analyse  s A C F a c f n m 1:1 eihe 

92 54"20 4"10 5"17 36"26 2 3 15 8"0 8"4 a 
93 52"47 3"25 6"85 27"21 2 3"5 14"5 8"6 8"4 a 

Mittel 53"33 3"67 6"01 31"73 2 3 15 

Ftir sie ist: 

Typenformel :  

ss.~.~ a2 c3 f15. k -- 0'81. 

Typus Suli telma. 

Analyse 94 (158). Hornblendegabbro Lindenfels, Odenwald 
(S~O~ 45"11). 

Analyse 95 (155). 01ivingabbro Sulitelma, Norwegen (SiO., 
48'57). 

Analyse 96 (156). 01iving'abbro Pigeon Point, Minnesota. 
Analyse 97 (157). Norit Ivrea, 0beritalien (SiO., 49"95). 
Analyse 98. Gabbro amphibolique, Saleix, Ari~ge (SiO~ 47'45). 
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Fiir sie ist: 
Analyse s A C F a c 

94 49"66 4"56 8-13 24'84 2"5 4"5 
95 50"71 3"44 7"88 26"65 2 4 
96 54"98 3'1.7 8-65 2l'31 2 5 
97 54"73 3'79 8-44 20"81 2'5 5 
98 51"88 4'11 7"46  24"98 2'5 4 

Mittel 52 39 3"81 8'1l 23"72 2"5 4"5 

f n m Reihe 

13 9'0 8"4 a 
14 9"4 7"9 a 
13 8"5 8"8 a 

12'5 8"7 8"7 a 
13"5 8'5 7"6 a 
13 

T y p e n f o r m e l :  

s:~2.~, o_,.~ c,.~ fi3. k = 0 83. 

T y p u s  Molkenhaus .  

Analyse 99 (152). 01ivinfiihrender Bronzitgabbro Molkenhaus, 
Harz (Si02 4643). 

Analyse 100. Gabbronorit Kent mine, Adirondack Mts. 
Analyse 101. Enstatitgabbro Emerald mine, Canada (SiO,, 

49'32). 
Es ist ftir: 

Analyse 5' A C F a c f n m Reihe 

99 48"15 2"39 57~ 35-41 1 2"5 165 7"7 9"0 a 
100 52"64 3"23 4"69 31"39 1"5 2'5 16 8"0 7"7 a 
101 51"19 2"86 5'23 32'61 1'5 2"5 16 7"4 fl 

~littel 50"66 2"83 5'23 33"14 1"5 2"5 16 

T y p e n f o r m e l :  

S~o.~ 31.5 c~.~ ./~. k = 0"84. 

T y p u s  K e e w e n a w .  

Analyse 102 (160). 01ivin- und diallagreieher Gabbro Keewenaw 
(siG 45.66). 

Analyse 103 (162). Olivingabbro Buehau, 8ehlesien (SiO._ 50"08). 

Ftir sie ist: 

Analyse s A C F a c f n m Reihe 

102 48"44 242 769 31"31 1 4 15 9"0 9"9 c~ 
103 51"32 1'97 7"29 30"16 1 3'5 15-5 9"0 7'0 a 

Mittel 49"88 2"20 749 30"74 1 4 15 
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T y p e n f o r m e l :  

�9 %0 a ,  c ,  f i~ .  k = 0 85. 

T y p u s  Bal t imore .  

Analyse 104 (161). Hypersthengabbro Baltimore (SiO~, 46"85). 

Analyse 105 (159). Gabbro Keewenaw (normales mittleres 
Gestein) (SiOo. 46"45). 

Analyse 106. Gabbrodiorit Minnesota Falls (SiO~. 48"29). 

Analyse 107. Bronzitnorit Crystal Falls, Mich. (SIO., 48"23). 

Analyse 108 (164). Norit Harzburg Harz (SiO~. 48"96). 

Ftir sie ist: 
Analyse  .~' A C F a c f n m Reihe 

104.  4945 1"66 10"58 26"03 1 5"5 13"5 9"6 8"4 a 
105.  50"80 2"45 11"00 22"27 15 6 12"5 9"1 9"9 a 
106 .51"30 207 10"97 22"62 1 6 13 8"8 7"6 a 
107 . 52"19 1"88  9 " 5 6  24"90 l 5"5 15"5 7"3 9"5 fl 
108 . 50"43 1'89 9"37  2705 1 5 14 5"3 83 7 
Mittel 50"84 1"99 10"29 24"57 1 5"5 135 

T y p e n f o r m e l :  

,~'~1 al c5.~ .]']3.~. k : 0"89. 

T y p n s  Stone Rut~. 

Analyse 109. ,Diorit ~ Stone Run, My. 
Analyse 110. Gabbro, feldspatreich, diallagarm, Langenlois, 

Nieder~sterreich (S[O.,. 46'7l). 
Analyse 111. Gabbrodiorit, Ilchester, Md. 

Ffir sie ist: 
Analyse  s A C F a c f u m Reihe 

109 51"04 1"44 11"69 22"45 1 6"5 12"5 9"3 90  a 
110 49"36 1"83 11'98 2302 1 6"5 12"5 95 9"5 a 
111 48"$8 2"12 12'38 22-08 1 7 12 6"2 8"5 fl 
Mittel. 49"76 1"80 1202 22 52 l 6"5 12"5 

T y p e n f o r m e l :  

.%~ ai c6 .~ .f~..~. k ----- 0"87. 
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Typus  Orange  Grove:  

Analyse 112. 01ivingabbro Orange Grove, Baltimore Co. 
Analyse 

112 . 
s A C F a c f n m Reihe 

4~02 9'67 439 41"86 0 2 18 9"0 7"4 a 

T y p e n f o r m e l :  

s~s % '-'., /is- t: = 0"88. 

Typus  Bag.ley Creek.  

Analyse 113 (165). Gabbro Bag'ley Creek, Mt. Diablo Cal. 
Analyse 114. Gabbro Langenlois, NiederSsterreich. 1) 
Analyse 115 (165). Gabbrodiorit Baltimore; Dnrchsehnitt 

mehrerer Handstticke (~i0~ 4S02). 
Analyse 116. Hypersthengabbro, Wetheredville, Baltimore Co. 

Fiir sie ist: 
Analyse s A C t,' a c f n m Reihe 

113 4995 1"18 8"60 3049 0"5 45 15 10 7 I  a 
114 4914 150 84~ 3090 0'5 4 15"5 9"3 70 a 
115 49"49 1"48 9"13 29"29 0"5 4"5 15 10 8'2 a 
116 47"13 0"98 10'65 2S'61 0"5 5 14"5 9"3 8"1 a 
Mittel 4,S93 l28  9'21 30"07 0'5 4"5 15 

T y p e n f o r m e l :  

.,',,~ ,,).~ c,.~, .t~. k = 0'87. 

Typus  Phoen ix  reservoir .  

Analyse 1 l 7. Olivingabbro, Phoenix reservoir, Tuolumne Co., Cal. 
Analyse 118. Norit )[e. Kinseys 3Jill, My. 
Fiir sie ist: 

Analyse s A C F a c f n m Reihe 

117 . 4775 1'02 13"86 22"49 0"5 7'5 12 8"5 8"7 ct 
118 . 5080 055 11$6 2438 0"5 6"5 13 9'5 9"6 ct 
Mittel 4927 07~ 12S~5 2343 05 7 12-5 

~) Die Analyse dieses G a b b r o  y o n  L a n g e n l o i s  war frtiher (diese A.rbeit, 
Tell I, pag. 425) unter Nr. 165 angefiihrt; der dutch sie a|Iein vertretene Typus 
Langenlois passte seiner Formel nach sehr schlecht in den Rahmen der dort ge- 
gebenen Gabbrotabelle. Die Berechnung war int'olge nnrichtiger Analysenangabe 
in Roths Analysentabellen (1897) pag. 3S) and Zirkels Lzhrbuch dec Petrographie 
(1894, I I I ,  pag. 755) falsch; jetzt ist das 5ii/3verh~ttnis zwischen .s, und a c f  
vollst~-ndig gehoben. 
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T y p e n f o r m e l :  

s,9.5 ao.~ c7 fl,..~, k =  0"91. 

An diese Gabbrotypen, die man als die der Hauptreihe bezeiehnen 
kann, schliel~t sich noch eine kleine basische Reihe an; einer der 
Repr~tsentanten derselben, der Hornblendegabbro yon Pavone bei Ivrea, 
wurde schon im I. Teil dieser Arbeit als aul~ergewShnlich kieselstture- 
arm erw~ihnt, obgleich er 33% Plagioklas enth~i]t, der der mittleren 
Zusammensetzung nach Bytownit ist. Der 01ivingabbro yon Pharkowsky 
0uwal ist nach den Angaben yon Duparc  sebr feldspatarm, niihert 
sich also in seiner Zusammensetzung" den Peridotiten (Typus Kaltes 
T a l -  auch Pharkowsky 0uwal enth~tlt braanen Glimmer). Der 
01ivingabbro vom Big Timber Creek enth~ilt braune Hornblende, 
Augit, 01ivin und Labrador, der aber mit Fragezeichen ang'efiihrt wird. 

Typus  P h a r k o w s k y  0uwal .  

Analyse 119. 01ivingabbro Pharkowsky 0uwal, Ural (SiO.,. 46"28). 

Analyse 120 (153). Olivingabbro Big Timber Creek, Crazy 
Mrs, Mont (Si 03 40"42). 

Ftir sie ist: 
A n a l y s e  s A C F a c f n m R e i h e  

119 . 45"71 2"18 3"29 43"35 1 1"5 17"5 7"3 6"9 3 
120 . 44"32 1"67 4"48 43"10 0"5 2 17"5 7"6 8"3 a 
Mittel 45"01 1"92 3"88 43"22 1 1"5 17"5 

T y p e n f o r m e l :  

845 s C1"5 fl~'.~" k : 0"72. 

T y p u s  Pavone .  

Analyse121 (169).Hornblendegabbro Pavone,Piemont (8i0239"84). 
Analyse s A C F a c / n m Re ihe  

121 43'34 2'04 1055 31'48 1 5 14 8'0 8"4 a 

T y p e n f o r m e l :  

s,~.~ a 1 c5 f~,. k -- 0"67. 

Die drei beigegebenen Tabellen lassen iibersehen, dal~ die 121 be- 
rechneten Analysen sich in der angegebenen Weise sehr gut 
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ordnen lassen und daL/ die (~'bereinstimmung zwischea s und a c f  
in den einzelnen Reihen so vollkommen ist, wie man nut wiinschen kann. 

Sie bilden einen Beweis fiir meine frtihere Behauptung, dal~ 
Reihen, in denen der Zusammenhang zwischen diesen GrSl~en ein 
nur unvollkommener ist, bei Benutzung" eines grSlieren, zuverliissigen 
Analysenmaterials an Regelmiiiiigkeit gewinnen mtissen. 

Der Unterschied im Gehalt an SiO., betr:,igt (bei gleichen act') 
in benachbarten Reihen zirka 4--6')',,. So ist z. B. flit 

Typus Brixen (Tonalitreihe) 
Dypvik (Granodioritreihe) . 
Ascutney II (Dioritl'eihe) 

Anderseits fiir 

Typus Georgetown (Granodioritreihe 
Stony Mt. (Dioritreihe) . 
Sulitelma (Gabbroreihe). 

,~" (!  (" . f  

77'5 7 4"5 8"5 
72 7 5 8 
66 7 3"5 95 

61 2 4"5 13"5 
56"5 2"5 4"5 13 
52"5 2"5 4"5 13 

Ferner sind (tie Untersehiede yon a in die Augen fallend. Bei 
den Quarzdioriten sowohl der Tonalit- wie Granodioritreihe liegt 
die Hauptentwickhmg (die Typen, die dureh die meisten Analysen 
vertreten sind) zwisehen a -- 7 and 4'5; bei den Dioriten zwisehen 
5 und 2"5, bei den Gabbros (Hauptreihe) zwisehen 4 und 0"5 und 
bei der basisehen Gabbroreihe bei 1. Es nimmt also die Feldspat- 
menge iiberhaupt oder die Aziditiit der Feldsp~te oder beides ab, 
je naeh der Gri;lle e. 

Sehr eh~rakteristiseh sind ferner die KieselsRurequotienten fiir 
die 5 Reihen. So bewegt sieh k bei der Tonalitreihe zwisehen 1"58 
and 1"80 (rund 1"60--1"80) fSllt, also zusammen mit der oberen 
Grenze yon k bei Graniten und Lipariten. Fiir die Granodiorite 
ergibt sieh k ~ 1 " 4 7 ~  118 (wenn yon dem abnorm tier liegenden 
Weft 1"07 des Typus Emigrant Gap abgesehen wird). Auch hier 
ist noeh ein reiehliches Auffreten yon Quarz zu erwarten. An diese 
Grenzen sehlielJt sich 7,: bei den Dioriten an, es liegt zwisehen 
117 und 0"92; die meisten Werte liegen der Einheit nahe, wie sieh 
bei dem nut sehr sp:,trliehen Auffreten yon Quarz und Olivin erwarten 
liifit. Bei den Gabbros wurde /,: zu 0"!)1--0"81 bereehnet (mit Aus- 
nahme des Typus Wtfitefaee, dessen lc "- 0'98 ist). In der basisehen 
Gabbroreihe endlieh ist ~-= 072- -067 .  In dieser letzteu Reihe 

Mineralog. und petrogr. Mitt. XXLI l~p0~. (A. I~sann. L. Hezner.) ~ 
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ist das reichliehe Auflreten yon Orthosilikate~ - -  Olivin, Hornblende 
von Pavone - -  zu erwarten. 

Die hier  vorgesehlagene  Ein te i lung  und Nomenkla tu r  
wttrde sieh also in fo lgender  Weise gesta l ten:  

I. Dior i t famil ie  umfhfit die sauren und in te rmedi / i re ,  
Tiefeng'esteine mit vorher rschendem K a l k n a t r o n f e l d s p a t  
und frei yon Fe ldspa tve r t r e t e rn ,  gl immer-,  hornblende- 
oder pyroxenhal t ig .  

saure oder Tonal i t re ihe ,  
a) Untergruppen der Quarzdiorite. basisehe oder Granodiori t-  

I re ihe .  

Die Rep6isentanten werden bezeiehnet als Quarzglimmerdiorite, 
Quarzhornblendediorite, Quarzaugitdiorite, Quarzhornblendeaugit- 
diorite etc. 

b) Untergruppe  der Diorite.  Bezeiehnung tier vorigen ent- 
spreehend Glimmerdiorit, Augithornblendediorit etc.; sind geringe 
Mengen yon Quarz oder Olivin vorhanden, so wird dies dutch ,quarz- 
fiihrend", resp. ,olivinfiihrend" ausgedriiekt, z. B. olivinfiihrende Horn- 
blendehypersthendiorite. 

II. Gabbro- (resp. Norit-) Famil ie  umfal~t die basisehen 
T ie fenges te ine  mit vorher r sehendem Ka lkna t ron fe ldspa t  
und frei yon Fe ldspa tve r t r e t e rn ,  g l immer- ,  hornblende- 
und pyroxenhal t ig .  

c,) Untergruppe der Gabbros (resp. Norite), quarzhaltiffe 
Glieder werden als , qua rz f i ih rend"  bezeiehnet, z.B. quarz- 
f t |h render  Hornblendegabbro .  

5) Untergruppe  der Ol iv ingabbros  (resp. Olivinnorite). 
Beide sind ehemiseh sehr wenig versehieden; nut bei sehr reiehliehem 
Gehalt an Orthosilikat wie in der basisehen Reihe tritt diese Ver- 
sehiedenheit in der ehemisehen Formel hervor. Bei der geringen 
Verbreitunff, die die Reprtisentanten dieser basisehen Reihe zu besitzen 
seheinen, ist eine besondere Bezeiehnung unnStig. Beispiel: Olivin- 
biotitaugitgabbro. 

Die Anorthosi te  sind den Familien der Diorite und Gabbros 
gegentiber dureh ihre niederen Werte yon f ausgezeichnet. Ihrer 
KieselsKuremenge s nach stehen sie zwischen den Reihen der Diorite 
und der Hauptreihe der Gabbros. 
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Analysen-Tabellen. 
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Nr. 

6. 
9. 

10. 
11. 
14. 
16. 
17. 
21. 
25. 
26. 
28. 
30. 
33. 
34. 
35. 
36. 
37. 
38. 
39. 
42. 

44. 
45. 
46. 
47. 
48. 
49. 
50. 
52. 
54. 
56. 

57. 
58. 
61. 
62. 
63. 
64. 
Nr. 

A, 0sann, 

Si 0.~ 

74"69 
71"97 
7161 
70'65 
7239 
69"29 
70"30 
69'80 
68'69 
69"O5 

Ti O~ 

0-66 
0'27 
062 
0"75 
0"55 
0"58 
0"48 
0"43 
0"56 
0"36 

AI., 0:, 
11"07 
10"87 
11"31 
10"62 
11"06 
9"91 

10"26 
10"3l 
10"14 
10"03 

Fe 0 

277 
3"36 
3"29 
3"67 
3"10 
3"92 
4"10 
3"61 
4"02 
4"04 

Mn 0 

0"07 
0"08 

0"04 
65"41. 
68 "20 
58"52 
60"36 
60"00 
60"56 
71"61 
64"95 
61"15 
61 "32 

0"60 
0"45 
0"47 
0"55 
0"89 
0"53 
0"67 
1"29 
0"79 
0"70 

10"73 
11"22 
9"52 
9"56 
9"83 

11"31 
10"73 
1139 
10"87 
11"76 

5"89 
4"09 
6"97 
6'85 
6"59 
7"50 
3"49 
5"38 
6"42 
6"24 

0"05 
0"10 
0"10 
0"07 
0"13 
0"11 
0"14 
0"15 
0"15 

61"60 
63"55 
63"09 
63"71 
65"07 
62"39 
62"84 
62"79 
59"8l 
57"50 

0"56 
0"63 
0"S5 
0"77 
0"76 
0"86 
0"87 
0"36 
1"79 
1"73 

11"32 
12"67 
11"51 
11"26 
11"10 
10"98 
10"41 
13"51 

8"82 
10"61 

4"25 
5"12 
6"16 
5"57 
5"47 
7"16 
5"29 
3"47 

10"98 
8"58 

0"07 
0"15 

0"10 
0"O9 
0"14 
0"10 
0"20 
0"16 

59"95 
57 "38 
59 "09 
62"42 

60"38 
60"87 
Si 0., 

2"10 
0"73 
0"56 

Ti O~ 

10"51 
9"48 

l l  "54 
10"44 
11"46 
11"03 
Al.., 0:, 

8"82 
12"06 

7"17 
7"17 

10"71 
10"75 
FeO 

0"07 
0"16 

Mn 0 

MyO 

0"21 
3"40 
2"44 
3"50 
2"18 
5"24 
3"4l 
3"99 
5'41 
5"48 
6"26 
4"64 
9"10 

11"52 
10"98 

7"16 
1"83 
3"70 
4"96 
6"04 

6"50 
4"28 
5"78 
6'68 
4'38 
5"43 
7"50 
3"90 
5"35 
6"85 

7"33 
5"74 
7"21 
6"71 
6"46 
4"52 
MgO 



J3a 0 

0 0 8  

0 0 4  

( ) 0 3  

0 0 7  

0"03 

Versuch einer 

Sr  0 

I) '06 

chemischen Klassifikation der Eruptivgesteine. 4 2 9  

Ca 0 N% 0 K._, 0 P2 05 Sonstiges 

3"98 4-94 1"61 - Li,. 0 0"07 

3 ' 9 4  4 ' 4 3  1"76 - -  - -  

4 3 5  4"6 l  1"64 0"07 L/~ 0 0"06 

4"68 3 ! ) l  2 1 6  0"06 - -  

4"58 .3"84 2"14 0"08 - -  

5 2 3  4 2 0  1"53 0"06 - -  

5 6 1  3 '51  2"17 0"06 - -  

o-'oo .... 4-02_ 1"98 0"19. - -  

5"38 4"25 1"45 0"07 

5 12 4"24 1"56 0"08 - -  

- -  - -  4"69 

- -  - -  6 ' 40  

0 ' 0 3  - -  11 "21 

- -  - -  7"76 

. . . . .  8 3 9  

. . . . .  10"00 

i) '02 - 2"84 

0 ' 0 3  - -  5 2 0  

0 ' 0 6  0"07 8'21 

- -  - -  7 0 8  

3",37 2"91 0"14 - -  

3 6 8  1"22 0"05 - -  

2"95 1"03 0"10 

2"28 0"92 0 ' 0 3  Z r  02 0"07 

2"32 0"86 0"07 - -  

1 '94  0"76 0"10 Z r  0., 0"01 

4"90 3"68 0"10 Z r  0 ,  t ) '02 

4"67 2"95 0"30 

4"59 2 '51  0"22 

4"47 1"97 0"27 

4r04 0"05 10 '13  

- -  - -  6 ' 7 5  

- -  - -  7 '19  

0 0 3  0 0 3  7"33 

0"04 - -  7"62 

0 ' 0 3  0"04 7 6 4  

0"05 0"05 7-75 

0 O 2  - -  1 1  12 

- -  - 7 5 4  

0 0 2  - -  8 '57  

- -  - -  8 '21  

- -  - -  7 " 8 8  

0 0 9  0"09 7"35 

~) 04  0"03 8"35 

- -  - -  6"23 

- -  - -  8"15 

Bet 0 5 r  0 Ca 0 

3"43 1"82 0"23 

4"52 2"09 0"24 

3"83 1"51 0 ' 0 8  

3"12 1"42 0"08 

3"73 1"58 0 ' 1 5  ---  

3 3 9  1"80 0"19 - -  

3 4 2  1"54 0"14 - -  

3"59 1"11 0"03 - -  

3 1 5  2"15 0"21 

3"90 1"65 0"42 Z r  O. 0"01 

4"76 0"42 - -  - -  

3 ' 2 3  1,75 0"38 - -  

4"3 l  2"14 0"21 - -  

2"46 1"58 0"08 - -  

4-t)2 0"74 - -  - -  

3"82 0"86 - -  - -  

.\~t, 0 K 2 0 P. 0 s Sonstiges 
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Nr.  

68. 
69. 
72. 
73. 
75. 
76. 
78. 
79. 
81. 
85. 

86. 
87. 
89. 
90. 
91. 
92. 
93. 
98. 

100. 
101. 

106. 
107. 
109. 
110. 
111. 
112. 
114. 
116. 
117. 
118. 
119. 
Nr. 

A. 0sann. 

Si 0~ 
53"33 
51 "93 
55 "06 
55"45 
53"51 
55 "59 
53"43 
53"81 
59"04 
5893 

T i O  2 

2"63 
3"30 
2"04 
0"09 
1"31 
201 
0"39 
0"64 
0"33 
0"37 

Al., 0.; 

9"61 
8"53 

10"11 
11"13 
11"84 
11"43 
11"29 
12"69 
10"08 
15"15 

Fe 0 
13"06 
14"14 
1012 

8'11 
10"95 
8"91 

10"74 
5"56 
7"90 
2"95 

Mn 0 

0"18 
0"27 
0"18 

0"14 
0"23 
0"06 

0"65 
0"10 

55"92 
53"10 
48"96 
53"79 
51"67 
51"44 
50'82 
50"64 
48"38 
50"87 

0"58 
3"51 

0"97 
2"76 
1"65 
1"24 
4"26 
0"32 

9"15 
9"25 
7"51 
7"25 

12"0(I 
9"27 

10"10 
11"57 

7"92 
8"09 

8"10 
16"74 
6"69 
6"93 

10"52 
13"87 
11"30 

6"23 
15"45 

7"65 

0"20 

0"15 
0"22 
0"20 

0"16 

51 "30 
51"39 
49"12 
49"36 
47"85 
47"75 
49"14 
47 "03 
47 "43 
50"62 
45"71 
si o~ 

0"80 
1"87 

1"03 
0"27 

0"10 
0"32 
0"18 

TiO, 

13"04 
11"44 
13"13 
13"81 
14"50 

5"06 
9"98 

11"63 
14"88 
12"41 

5"47 
Al~ 0 s 

5"27 
6"42 

11"54 
5"43 
9"16 
8"51 
5"26 
5"87 
~'. ,7) 4 0'  

7"30 
9"97 
FeO 

0"26 

0"05 
0"13 

0"13 
0"07 
0"15 

Mn 0 

MgO 

8"48 
9"18 
8"31 
6'08 
9"42 
7"86 
9"59 

11"42 
5"55 
4"32 

10'56 
3"77 

23"35 
19"33 
11"49 

8"57 
11"39 
12"72 
8"66 

17"22 

12"02 
17"32 

8"38 
16"33 

9"50 
22"24 
16"19 
17"84 
12"53 
15"89 
19"98 
MgO 



Ba 0 

0 0 2  
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Sr O Ca 0 .~,2~... 0 h~ 0 P~ O~ Sonstiges 

0"01  7 ' 9 8  3 " 1 3  1"36  0 ' 2 1  - -  

- -  8 ' 6 4  2 ' 9 2  0 " 8 1  0 ' 2 8  - -  

- -  I 0 " 1 4  3 " 0 3  0 " 8 3  0 " 1 8  - -  

-- 15-17 2"29 1 "68 -- -- 

- - -  8 ' 6 6  3 ' 2 5  0 ' 7 6  0 " 1 6  - -  

- -  9 - 7 2  3 " 4 4  0 " 6 5  0 " 1 6  

- -  1 1 ' 2 0  3 " 0 0  - -  0 3 0  - -  

- -  1 3 " 1 1  2 ' 3 2  0 " 4 2  0 " 0 3  

- -  9 " 9 2  3 " 2 3  3"07  0 - 2 3  - -  

- -  1 3 " 2 7  4"26 0"61  0"04 -- 

1 0 " 2 0  3 " 7 9  1"05 0 " 6 5  

8 " 2 8  2 " 9 7  1"68  0 " 5 0  

8 " 6 8  3 " 0 7  1 ' 7 4  - -  

8 - 6 8  2 " 0 4  1"9S - -  

9 " 6 7  2 " 8 8  0 " 5 6  0 ' 0 9  

9 " 5 0  3 ' 2 6  0 " 8 4  0 " 2 7  

1 1 - 1 7  2 " 7 8  0"47  0 ' 1 2  

1 3 ' 4 9  3 ' 4 8  0 ' 6 3  - -  

1 1 " 8 1  2 " 5 8  0 " 6 5  0 " 1 3  

1 2 ' 9 7  2"12 0 " 7 4  0 " 0 2  

w 

- -  - -  1 6 ' 3 0  1"82  0 ' 2 5  - -  - -  

- -  - -  1 0 " 7 2  1 " 3 8  0 " 5 0  0 ' 0 3  - -  

- -  - -  1 5 " 9 6  1"34  0 " 1 0  0 " 2 5  ZrO., 0 " 0 5  

- -  - -  1 3 " 2 4  1"74  0 " 0 9  - -  - -  

- -  - -  1 5 " 7 5  1 -32  0 " 8 0  0 " 0 4  - -  

- -  - -  1 5 " 3 7  0 " 6 0  0 ' 0 7  - -  - -  

- -  - -  1 7 ' 9 3  1 " 4 0  0 " 1 0  - -  - -  

- -  - -  1 6 - 4 2  0 ' 9 1  0 " 0 7  - -  - -  

- -  - -  1 6 " 7 0  0"S7  0 ' 1 5  - -  - -  

- -  - -  1 2 ' 9 0  0 " 5 2  0 " 0 3  - -  - -  

- -  - -  1 6 " 6 9  1 "59 0 ' 5 9  . . . .  

Ba 0 Sr 0 Ca 0 Na~ 0 I~ 0 P2 ()~ Sonstiges 
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Versuch einer chemischen Klassifikation der Eruptivgesteine. 4:~5 

6. Electric Peak, C l a r k e  Bail. 168, pag. 88 (J). 
9. Electric Peak, cfr. 6, pug. 8S (l). 

10. Electric Peak, cfr. 6, pug. $S (G). 
11. Electric Peak, cfr. 6, pug. ~S (H). 
14. Silver Wreath mine, cfr. 6. pag. 1:~9 (J). 
16. Mt. Stuart, cfr. 6, pug. 224 (.~-). 
17. Kate Hayes Hill, cfr. 6, pag. 194 (B). 
21. Needle Mtn., cfr. 6, pag. 96 (C). 
25. Hardscrabble Creek, cfr. 6. pug. 224 (B). 
26. Electric Peak, cfr. 6, pug. 87 (E). 
28. Crystal Falls in C l e men t s: Some examples of rock variation, Journ. Geol. VI, 

1898, pag. 378. 
30. Chowchilla river, cir. 6, pag. 209 (K). 
33. Emigrant Gap, cfr. 6, pug. 198 (C). 
34. Georgetown, cfr. 6, pag. 44 (E). 
35. Triadelphia, cfr. 6, pag. 44 (D). 
36. Porters bridge, cfr. 6, pug. 45 (I]). 
37. Mt. Ascutney, cfr. 6, pag. 25 (L). 
38. Mr. Ascatney, cfr. 6, pag. 25 (K). 
39. La Plata Mr., cfr. 6, pug. 1(;! t~]). 
42. Hurricane Ridge, cfr. 6, pag. 93 0[ittel you G und H). 
44. Red Mr., cfr. 6, pad 118 (3I). 
45. Hurricane Ridge, cfr. 6, pug. 93 (i). 
46. Electric Peak, cfr. 6, pug. 87 (B). 
47. u Creek, cfr. 6, pug. 209 (L). 
48. Donner Pass, cfr. 6, pug. 198 (B). 
49. Ophir Needles, cfr. 6, pug. 163 (M). 
50. Croesus mine, cfr. 6, pug. 137 (C). 
52. Elizabethtown, cfr. 6, pug. 37 (C). 
54. Goroschki: W. T a r a s s e n k o ,  N.J .  1899, I, pag. 463. 
56. Mt. Ascutney, err. 6, pug. 25 (J). 
57. O b e r h o f e r  in T e l l e r  and v. John ,  Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt, 32, 18S2. 
58. Gorosehki, cfr. 54. 
61. Beams Hill, cfr. 6, pug. 95 (D). 
62. Sonora, cfr. 6, pag. 204 (D). 
63. Tinnebach, err. 57. 
64. Tinnebach, cfr. 57. 
68. Limestone Cove, cfr. 6, pug. 59. 
69. Goroschki, cfr. 54. 
72. Goroschki, cir. 54 
73. Mal Inverno: C. DSl ter ,  Tschermaks N. :K., 2t., 1902, pag. 73. 
75. Gazkowskaja Rudnja, cfr. 54. 
76. Goroschki, cfr. 54. 
78. Minnesota, eft. 6, pag. 81 (C). 
79. Crystal Falls, cfr. 28. 
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81. Monzoni: Bragger ,  Die Eruptivgesteine des Kristianiagebietes, II, pag. 24. 
S5. Whiteface Mr., cfr. 6, pag. 36 (B). 
86. C5te St. Pierre: A. Osann: 12. Ann. Rep. Geol. Surv. Canada, 1902. 
87. Goroschki, cfr. 54. 
89. Kentallen: J. B. Hi l l  und H. Kynas ton~  Quart. 5ourn. Geol. Soe., 56, 1900. 
90. Allt-an Sithein, cfr. 89. 
91. Split mine in J. F. Kemp, 19. Ann. Rep. Geol. Surv., III. 
92. Elizabethtown, err. 6, pag. 37 (D). 
93. Hump Mr., cfr. 6, pag. 52 (C). 
98. Saleix: A. Lacroix ,  Compt. rend. VIII. Congr. g~ol. internat., 1900, pag. 832. 

100. Kent mine, cfr. 91. 
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