XX. Versuch einer
chemischenKlassifikation der Eruptivgesteine.

Von A. Osann in Freiburg i. B,
(Schluss) )

Uber die Definition von Diorit und Gabbro.

Bei der Untersuchung und Beschreibung einer Reihe basischer
Tiefengesteine, welche die Apatit- und Giaphitvorkommen der nird-
lichen Umgehung von Ottawa, Canada begleiten, ist mir, wie es wohl
manchem anderen bei dhnlicher Gelegenheit ergangen ist, die Sehwierig-
keit einer zweckmiibigen Benennung dieser Gesteine anfgefallen. Der
grolbere Teil von ilnen enthilt neben triklinem Feldspat (vielleicht
auch Spuren von Orthoklas) monoklinen Augit, rhombischen Pyroxen,
Glimmer und z. T. auch Hornblende, von der es sich sehwer ent-
scheiden ldfit, ob sie ganz als Uralit aufzufassen ist oder teilweise
anch priméren Ursprungs ist. Gerade in der Nomenklatur derartiger
(vesteine ist eine Fiille von Nameun, wie Augitdiorit, augitfiihrender
Diorit, Hypersthendiorit, Hornblendegabbro, Glimmergabbro, Hyper-
sthengabbro, Hornblendenorit und andere im Gebrauch und zugleich
ist die Definition dieser Namen eine aulierordentlich unklare und
verworrene. Der Grund fiir diese Verhiltnisse liegt zum grofen Teil
darin, dass in ein und demselben Gesteinskirper die dunklen Ge-
mengteile sehr schnell weehseln und sich in mannigfaltiger Weise
kombiniereu.

Wenn ein Tiefengesteinsmassiv z. B. der Hauptmasse nach aus
Plagioklas, Augit, resp. Diallaggesteinen besteht und nur lokal und
aotergeordnet Hornblendefiihrung eintritt, 146t sich fiir diese letzte
Mineralkombination ja der Name Hornblendegabbro rechtfertigen:
ebenso der Name Augitdiorit, oder Dbesser augitfithrender Diorit,
wenn Augit lokal und untergeordnet in normalem Diorit zatritt.

1) Vergl. diese Mitt. XIX. 351, XX. 399, XXL 365, XXII 322.
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Sobald aber ein Tiefengestein seiner Hauptmasse nach sowohl
monokliven Augit als Hornblende resp. Glimmer fiihrt. ist die An-
wendung ecines der angefiibrten Namen, wenn man nur von der
mineralogischen Zusammensetzung (und Struktur) bei der Bezeichnung
ansgeht, eine mebr oder weniger willkiirliche; kompliziert werden
die Verhiltnisse noch durch die Anwesenheit oder das Fehlen von
Quarz und Olivin. Eine iibersichtliche und zweckmafige Nomen-
klatar wird sich hier nur erzielen lassen, wenn man die chemische Zn-
sammensetzung mit zu Hilfe zieht, und zwar in erster Linie das
Mengenverhiltnis der dunklen Gemengteile zn den Feldspiten, die
Natur der Feldspite und den von diesen beiden wesentlich ab-
hingigen Kieselsinregehalt; alles Faktoren, die sich aus der Ge-
steinsapalyse im allgemeinen ergeben und bei dem Mangel eines
solchen auch approximativ schitzen lassen.

Die Notwendigkeit einer solchen auf der chemischen Zu-
sammensetzung basirenden Nomenklatur der basischen Tiefengesteine
hat auch schon Brigger hervorgehoben. So sagt er in seiner , Tria-
dischen Eruptionsfolge bei Predazzo“, pag. 35: ,Ich definiere hier
die Diorite als mittelsaure abyssische eugranitisch struierte pri-
mire Eruptivgesteine mit vorherrschender Zusammensetzung von
Plagioklas und Hornblende-Glimmer- oder Pyroxenmineralien. Ebenda
pag. 38: ,Es ist nach meiner Ansicht nicht hinreichend, um ein
abyssisches Gestein als Norit zu bezeichnen, dal Plagioklas und
ein rhombischer Pyroxen die Hauptmineralien sind. Die echten
Norite sind namlich nach ihrem chemischen Typus basische Ca O-
reiche und alkaliarme Gesteine, gebiren also der Gabbrofamilie,
nicht der Dioritfamilie an. Ich bezeichne diese Gesteine (nach dem
Vorhergehenden sind relativ saure Gesteine der Kombination Pla-
gioklas, rhomh. Pyroxen gemeint) als Hypersthendiorite, resp. Enstatit-
diorite.*

In seiner Arheit iber die Groradit-TinguAit- Serie schreibt
Briogger pag. 95: ,Aber auch die priméren, eugranitischen Tiefen-
gesteine, welche aus Plagioklas und Hornblende besteher, sind nicht
alle deshalb Diorite. Es wire z. B. nach meiner Ansicht entschieden
unrecht, so basische Gesteine wie die typischen Hornblendegabbros
als Diorite zm bezeichnen; ganz wie man unter den superfusiven
Gesteinen mit Recht die sehr basischen Hornblendebasalte nicht zu
den Andesiten rechnet, ganz entsprechend miissen die basischen
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Hornbhlendegabbros als eine besondere Untergruppe der Gabbro-
gesteine, nicht der Diorite aufgefalit werden. Die Diorite sind nim-
lich nach meiner Definition intermedidire, nicht basische Ge-
steine.

Die oben erwihnten Faktoren: Kieselsiuregehalt, Basizitit der
Feldspite und Mengenverhiltnis von dunklen zn hellen Gemeng-
teilen driicken sich aber am Kkiirzesten und mit gentigender Sicherheit
in den Typenformeln aus, wie sie der hier durchgefithrten Klassifi-
kation der Eruptivgesteine zugrunde liegen. Es wire zweckmilig,
nach diesen Formeln zunichst 2 grofle IFamilien zu unterscheiden,
eine relativ saure unter dem Namen Diorite und eine basische,
die der Gabbros. Die erstere wiirde wieder in die Unterfamilie
der Quarzdiorite und Diorite za gliedern sein, die sich, wie die
folgenden Tabellen zeigen, sehr gut auch chemisch trennen lassen.
Nicht so vollkommen gelingt die chemische Trennung zweier Unter-
gruppen bei den Gabbros nach dem Olivingehalt, die Unterschiede
sind hier sehr geringe.- Doch wird man natiirlich immer nach der
mineralogischen Zusammensetzung die Untergruppen Gabbro und
Olivingabbro aufrecht erhalten. Diese Familiennamen wiirden dann
in Verbindung gebracht mit den Namen der dunklen Gemengteile;
so wiirde also beispielsweise unter Enstatithornblendediorit ein
relativ saures, feldspatreiches, unter Enstatithornblendegabbro oder
Olivinenstatithornblendegabbro ein basisches, feldspatarmes oder
jedenfalls basisches Feldspiite tiihrendes Gestein zu verstehen sein.
Den jiingeren Numen Norit wiirde man am besten ganz fallen lassen,
zudem typische Norite, d. h. Tiefengesteine, die neben Plagioklas nur
rhombischen Pyroxen filhren, wohl nur recht spirlich vorkommen.
Will man ihno noch weiter verwenden, so wiirde man ibn am besten
auf Broggers Vorschlag auf basische, also chemisch den Gabbros
dquivalente Tiefengesteine mniit vorherrschendem rhombischen Pyroxen
besehranken. Diese Nomenklatur ist zwar, wie die in der organischen
Chemie gebriiuchliche, schwerfillig, hat aber den Vorzug groler
bersichtlichkeit und schliefit Verwechslungen aus.

Das in dem I. Teil dieser Arbeit zur Aufstellung von Typen
benutzte Analysenmaterial der Diorite und Gabbros war ein relativ
spiirliches. Es wurden daber noch eine griliere Anzahl zuverlissiger
Analysen berechnet und die darans zusammengesetzten Typen in fol-
gender Weise neu geordnet:
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{. Familie der Diorite.
1. Quarzdiorite.
a) Tonalitreihe.
Typus Klausen 1.7)
106). Quarzglimmerdiorit Klausen (70°17 S:0,.)

3 A (o4 F @ ¢ b " m Reihe
7657 623 089 919 TH 15 11 64 66 p

Analyse 1 (

Typenformel:
s S k= 158.
Typus Brixen.
Analyse 2 (128). Tonalit Brixen, Tirol.
$ A C F « ¢ ¥ »n m  Reihe
7731 506 322 613 7 45 85 5 96

/

$76-5 7.5 ¢

Tyvenformel:
$17-5 a; Cyius Foese k= 1-80.
Typus Val Moja.
Analyse 3 (138). Tonalit Val Moja, Adamello Gebiet.
8 A C F « ¢ Vi n m  Reihe
7405 503 535 519 65 T 65 T2 10 g

{
‘l

Typenformel:
S1y ag.s e T k=161.
Typus Avio See.

Analyse 4 (136). Tonalit Avio-See, Adamello Gebiet.
Analyse 5 (141). ,Biotitgranit* Rowlandsville, Cecil Co., Md.

Analyse s A C F t c f n m  Reihe
4 233 407 559 835 45 6 95 86 10 o
5 . . 7262 419 532 832 45 6 9H 66 96 8
Mittel . 7248 413 545> 834 45 6 9D

1) Die in dem ersten Teile dieser Arbeit angefilhrten Apalysen sind bei
dieser Zusammenstellung wiederholt; die in den Klammern der Analysennummer
beigefiigte Zahl gibt die frihere Analysennummer. Dagegen ist die detaillierte
Analyse und die Literaturangabe bier nicht nochmals angefiihrt.
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Typenformel:
Cq Fose k= 16b.

Die Typen dieser kleinen Reihe sind sehr sauwer unt fallen
mit Granittypen sehr nahezn iiberein. Da die Tonalite trotz ihres
hohen Orthoklasgehaltes allgemein zn der Dioritfamilie gestellt werden,
sind sie hier von den Graniten gesondert angefiihrt worden.

b) Granodioritreihe.
Typus Electric Peak.

Analyse 6. Quarzglimmerdiorit Electric Peak?) (67:54 §70,).
s A « F a ¢c f n m Reihe
1535 662 445 203 95 65 4 TH 10 «

Typenformel:
5 Cos i k= 146.

81505 ay.

Typus Silver Lake.

Analyse 7 (129). Granodiorit Silver Lake Hotel, Eldorado

Co., Cal.
s A
2

r N m  Reihe
7426 b6 7

C
53 37 B3 8 5 9 92 g

Typenformel:
REFEH as % I k=147

Typus Dypvik.

Analyse 8 (139). Banatit Dypvik bei Farsund.

Analyse 9. Quarzglimmerdiorit, Electric Peak (66°05).
Analyse 10. Quarzglimmerdiorit, Electric Peak (65°60).
Analyse 11. Quarzglimmerdiorit, Electric Peak (64:85).
Analyse 12 (131). Quarzaugitdiorit, Sultan Mt., San Juan, Co.,

Cal. (6391 S:0,).

Analyse 13 (130). Granodiorit, Mt. Ingalls, Plumas Co., Cal.
') Auch hier wurdlen wie frither geringe Differenzen zwischen Alkalien und

Kalk gegeniiber Tonerde vernachlassigt. Hier ist A, 0 4 Ne, 4+ Li,0 4 CaO = |00,
AL Oy =1107.
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Es ist fiir:

Analyse s A C F « ¢ f n i Reihe
8. . 1261 601 406 72 T 45 85 H3 97T «
9. . 7224 619 394 676 TH 45 8 T1 10 g
10. . 7223 631 43 57 TH HH 1 “3 10 P
11 . . 7140 607 455 730 7 ) 8 64 98 3
12. . 7081 638 47 693 T5 5 5 b8 92
13 . . 7300 567 433 600 7T M TH T 96 3
Mittel . 7214 611 436 666 7 b} S

Typenformel:
839 a; A k=149

Typus Silver Wreath.

Anpalyse 14. Granodiorit, Silver Wreath mine, Boise Co., Idaho
(6523 S70,).

Analyse s A C F @ ¢ f n m  Reihe
14 . . 7294 598 458 H536 TH 6 65 64 10 @
Typenformel:

S22 ;.5 Ce Fose =144,

Typus Lincoln.

Analyse 15 (133). Granodiorit, Lincoln, Placer Co., Cal.
(6554 57 0,).

Analyse 16. Granodiorit, Mt. Stnart. Washington (6404
St 0,).

Analyse 17. Granodiorit, Kate Hayes Hill, Grass Valley, Cal.
(63-85 S.0,).

Analyse 18 (134). Granodiorit Nevada City, Cal. (6665
Si0,).

Analyse 19 (132). Banatit Szaska, Banat (6584 5/0,).

Analyse 20 (135). Quarzglimmerdiorit, Eleetric Peak (6511
Si0,).

Analyse 21. Quarzglimmerdiorit, Needle Mt., Absaroka Range
(6376 S70,).
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Es ist fiir:

Analyse s A C F 10 ¢ f n m  Reihe
15 . . 7078 560 48 824 6 O 9 76 93 «a
16 . . 6987 573 4181020 6 4 10 3 90 8
17. . 7078 563 458 864 6 H 9 62 &8 §
18 . . 7264 541 490 670 65 HH 8 66 94 p
19 . . 7239 527 453 801 6 5 9 60 87T 8
20 . . 11°73 H5HT 460 TW9 65 45 9 0 97 B
21 . . 7023 620 411 903 65 4 95 68 85 g
Mittel . 7120 564 454 838 6 4D 9D

Typenformel:
S71-5 a, €y Fose k=139

Typus Butte.
Analyse 22 (116). Granodiorit Butte Co., Cal. (6343 570,),

Analyse 23 (117). Quarz-Pyroxen-Amphibol- Biotitdiorit, Elec-
tric Peak (6122 S¢0,).

Es ist:

Analyse s A4 C I a ¢ Vi n m Reihe
22 . . 6983 522 390 118 5H 35 11H T1 T8 p
23 . . 6600 591 425 1360 5 35 115 79 85 8
Mittel . 6794 556 408 1272 5 35 11D

Typenformel:
Ses a; Cs5 Jiise k=125,

Typus Brush Creek.

Analyse 24 (119). Quarz-Hornblende- Augit- Biotitdiorit, Brush
Creek, Elk Mts., Col. (6271 S 0y).

Analyse 25. Granodiorit, Hardscrabble Creek, Washington
(870, 63:37).

Analyse 26. Quarz-Pyroxen-Glimmerdiorit, Electric Peak (5S¢0,
6407).

Analyse 27 (120). Quarznorit, Klausen (6412 $¢0,).

Apalyse 28. Quarz-Hornblende-Glimmerdiorit Crystall Falls,
Mich. (820, 58-51).

Mineralog. und petrogr. Mitt. XXI. 1903. (A. Osann.) o



410 A. Osann.

Es ist fiir:

Analyse s 4 c F @ ¢ f i m Reihe
24 . 6835 57 516 977 5H 5 95 64 87 p
25 . 6920 570 444 1040 55 45 10 75 91 «
26 . 69341 580 423 1045 HH 4 1000 73 91 g8
2T . 6892 540 503 1022 5 b} 10 76 96 «
28 . 6601 628 445 1239 55 4+ 105 54 98 4
Mittel 6839 579 466 1065 55 45 10

Typenformel:
S63+3 @55 Cyog Jio- k=125,

Typus Dognacska.
Analyse 29 (137). Banatit Dognacska, Banat (6571 Si0;).
Analyse 30. Quarzglimmerdiorit, Chowchilla River, Mariposa,
Co., Cal. (6262 Si0,).
Fiir sie ist:

Analyse s A C F « ¢ N2 n m Reihe
29 . . 7047 471 607 802 5 65 8H 85 10 «
30, . 6865 490 632 88 5 6 9 79 99 «
Mittel . 6956 480 620 844 5 6 9

Typenformel:
S59-5 a, e Y k= 1-40.

Typus Klausen IL
Analyse 31 (121). Quarz- Hypersthen- Biotitdiorit Klausen
(5997 8{0,).
Analyse s A ¢ F « ¢ f n m  Reihe
31. . 6574 503 539 1243 45 5 10D 82 99 «
Typenformel:

8655 @y Cp J10+5. k=121.

Typus Emigrant Gap.
Analyse 32 (113). Quarz-Pyroxen-Glimmerdiorit, Electric Peak
(5628 57 0,).
Analyse 33. ,Gabbro* Emigrant Gap, Placer Co., Cal. (Enthilt
Biotit, Hypersthen und Diallag) (5540 S:/0,).
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Fiir sie ist:

Analyse 3 d C @ ¢ 7 n. m  Reihe
32, . 6021 390 496 2159 25 3H 14 T8 B2 «
33. . 9891 398 554 2187 25 3H 14 T4 T4 P
Mittel. 5960 394 525 2173 25 35 14

Typenformel:
359-5 A5y 55 Fiae k=101,

Typus Georgetown.
Analyse 34. Quarz-Biotit-Hornblendediorit, Georgetown D.C.
(8i 0, 56:41).
Analyse 35. Quarz- Biotit- Hornblendediorit, Triadelphia Md.
(S:0, 55°97).
Fiir sie ist:

Analyse s A C ra I3 ¢ f n m  Reihe
34. . 6098 320 636 1987 2 45 135 T1 93 p
35. . 6083 319 665 1938 2 45 135 73 91 @
Mittel. 6094 320 650 1963 2 45 135

Typenformel:
61 y C35 Jiaese k=118

Typus Porters bridge.
Analyse 36. Quarz-Biotit-Hornblendediorit, Porters bridge, Md.
(80, 55'16).

Analyse s A c F a ¢ f n ne  Reihe
36. . 61110 270 361 1618 2 6 12 72 91 73

Typenformel:
S61 a, e Fia. k= 123.

Diese Reihe enthiilt mit Ausnahme von einer samtliche herechnete
Granodiorite (9 Analysen), daher wird sie am besten als Granodiorit-
reihe bezeichnet. AuBerdem sind in ihr 8 Qnarzdiorite vom Electric
Peak und die Banatite vom Banat untergebracht. Simtliche Vertreter
enthalten reichlich Quarz, nur bei Analyse 34 und 35 wird von
Williams ,wenig Quarz* angegeben.

3]
=
+*
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2. Diorite.
Typus Mt. Ascutney L

Analyse 37. Hornblende-Augit - Biotitdiorit, quarzfiibrend, Mt.
Ascutney Vt. (6462 5:/0,.)

Analyse s A c F @ ¢ r i m Reihe
31. . 7230 8bH8 216 614 10 25 TH HT 8§
Typenformel:

f1343 Q50 Cas Jrs k=111

Typus Mt. Ascutney IIL

Analyse 38. Hornblende - Angit - Biotitdiorit, quarzfihrend, Mt.
Ascutney Vt. (500, 5797).

Analyse s 4 C F a ¢ Vi n m Reihe
38. . 6624 762 377 1068 T 35 9H 61 86
Typenformel:

Sea a; 3 So-s E=104

Typus La Plata.
Analyse 39. Augit-Hornblende- Biotitdiorit, quarzfiibrend, mit
reichlichem Orthoklas, La Plata Mts., Col. (S0, 55'53).
Analyse 40 (111). ,Syenit“, wisseriger Weg, Odenwald (570,
5543).

Es ist fiir:

Analyse s 4 c ¥ a c f n m Reihe
39. . 6194 710 377 1610 5 3 12 65 Tl p
40. . 61'74 563 28 21130 4 2 14 60 T8 8
Mittel. 6184 637 331 1870 45 25 13

Typenformel:
Sga By Ca.g fis- E=0917.

Typus Robinson.

Analyse 41 (118). Diallag-Hypersthen-Biotitdiorit, quarzfiihrend,
Robinson, Castle Mts., Mont. (S8:0;, 5680).

Analyse 42. Mittel zweier Analysen von ,Orthoklas- Gabbro-
diorit¢, quarzfiihrend (mit Biotit, Augit, Hypersthen und Hornblende),
Hurricane Ridge (S7 0, 5593 und 56:21).

Analyse 43 (140). Hornblendediorit, South Husent Creek, Butte
Co., Col.



Analyse A
41 . 6262 692 &
12 . 62:02 644
43 . . 6329 579 &
Mittel . 6264 638 &
S52-5
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Analyse 45.

5T-T3).

¢ F

38 1378
32 1419
63 1575
94 1457

Typenformel,;

Iy

Cy

S
Typus Red Mt.

Analyse 44. Hornblende-Biotitdiorit, etwas quarzfiihrend, Red
Mt., Mont. (S¢0, 56-41).

413

f n i  Reihe

105 67 90 8

D512 91 88 «
11

k= 1-00.

Dioritische Fazies von Gabbro, feldspatreich,
Hurricane Ridge, Absaroka Range (870, 57°26).
Analyse 46. Pyroxen-Biotitdiorit, quarzfihrend, Electric Peak
(8¢0, 53:09).
Anpalyse 47. Augit-Biotit-Hornblendediorit, quarzfithrend, Yaqui
Creek, Mariposa Co., Cal. (8/0, 5809).
Analyse 48. Granodiorit, DonnerpaB, Placer Co., Cal. (8¢0, 5948)
Analyse 49. ,Gabbroitische Fazies von Dioritmonzonit* (mit
Augit, Hypersthen, Biotit und sehr wenig Quarz), Ophir Needles, Col.
(S0, 56°93).
Analyse 50. ,Gabbro related to Diorit” (mit Biotit, Diallag,
Hypersthen, Hornblende) quarzfihrend Croesus mine, ldaho (Si0,

Analyse 51 (122). Quarztiihrender Hornblende-Augit-Biotitdiorit,
Sweetgrass Creek, Crazy Mts., Mont. (S0, 5348).

Fiir sie ist:

Analyse

44
45
46
47
483
49
50
ol
Mittel

$
6216
6418
6394
6448
6583
6320
6371
6005
6345

A
2D
661
D34
+054
531
519
496
535

532

607
6:06
617
672
579
579
5dd
24
616

1497
1024
1296
12:92
11-82
1460
1533
1448
1541

N

e e e e

[\

O

Dt

U TS T S,
ST T

A e Ot
Ot

STRRST
[

P
115

105
105
105
115
12

105
105

n
65
68
72
69
70
6D
69
81

m Reihe
2 p)
93 3
92 8
95 8
83
87 8
84 3
87 «
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Typenformel:
635 45 s J1ose k=110.

Typus Elizabethtown 1.

Analyse 52. ,Pyroxenischer Anorthosit® Elizabethtown, N. Y.
(80, 56'94).
Analyse s 4 (o F a ¢ f n m  Reihe
52 6315 470 881 980 4 TH 85 TT T6 «

Typenformel:
Sea a, Cres Faese k=113.

Typus Sauk Center.
Analyse 53 (108). Hornblendediorit Sauk Center, Minnesota
(840, 56'59).
Analyse 54. , Pyroxensvenit“, Goroschki, Wolynien (S0, 54-50).
Es ist fiir:
Analyse s A c F a ¢ 7 n m  Reihe
53 6180 521 274 22110 35 2 145 86 TT «
b4 6160 530 352 2055 35 25 14 60 80 §
Mittel 6170 525 313 2133 35 2 145

Typenformel:

Sg15 3.5 s Siees- A =104

Typus Campo Major.

Analyse 55 (112). Hypersthen-Biotit-Diorit Campo Major, Por-
tugal (S¢0, 56°09).

Analyse 56. Quarzfiihrender Amphibol-Augit-Biotit-Diorit Mt
Ascutney, Vt. (80, 52°12).

Analyse 57. Typischer Hypersthennorit, Oberhofer bei Klausen
(80, 56°72).

Analyse 58. ,Gabbrosyenit* Goroschki, Wolynien (5S¢0, 52-20).

, 59 {109). Augit-Glimmer-Diorit Rock Creek, Mont.

(80, 57-97).
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Es ist fiir:

Analyse s 9 C ¥ @ ¢ Vd n »  Reihe
05 H8TH 476 50T 2159 3 3 14 74 89 8
56 5924 555 H06 1912 35 3IH 13 70 82 §@
5T 5995 H18 533 1903 35 3H 13 92 8H o«
hY 5948 498 450 21118 3 3 14 65 84 7
59 6167 523 449 1882 35 3 135 59 58

Mittel 5982 514 489 1995 35 3 13D
Typenformel:
oo a5 e Fiase k= 099.

Typus Schwarzenberg.
Analyse 60 (125). Amphibol-Biotit-Diorit Schwarzenberg, Vogesen

(80, 53°00).

Analyse 61. Gabbro (biotithaltig) Beams Hill, Absaroka Range

(840, 53°57).

Analyse 62. Quarzfiihrender Augit-Hypersthen-Biotit-Diorit So-

nora Tuolumne Co., Cal. (5/0, 57-30).

Analyse 63. Norit Tinnebach bei Klausen (570, 55°56).
,  04. Feinkirniger Enstatitnorit, Tinnebach hei Klausen

(570, 55°80).

Analyse 65 (123). Glimmerdiorit Sambo River, Victoria (S0,
57°69).
Fiir sie ist:

Analyse s A C F 173 ¢ rf n m Reihe
60 5877 416 696 1882 3 45 1256 TH 8T «
61 5982 509 645 1689 35 45 12 67 85 ¢
62 6298 404 640 1606 3 5 12 61 89
63 6038 476 623 1717 35 45 12 84 10 o
64 6087 468 63> 1707 35 45 12 82 89 o«
65 6384 417 601 1570 35 45 12 60 86 3
Mittel 6111 448 640 1695 35 45 12

Typenformel:
Tie k=108

51 3.5 5
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Typus Rekefjord.

Analyse 66 (124). Quarzfibrender Norit Rekefjord, Norwegen
(870 52-21).

Analyse 67 (167). Gabbro Torfhaus bei Harzburg (S:0, 53'65),
etwas quarzhaltig.

Fiir sie ist:
Apalyse ¢ A C F a ¢ f n m Reihe

5 0

66 6122 456 814 1338 35 6 105 83 96 «
67 6004 576 891 1262 35 T 95 76 84 o«
Mittel 6063 466 853 1300 35 65 10
Typenformel:
505 (o5 Co-5 Sio k=105

Typus Limestone Cove.
Analyse 68. ,Gabbro“ Limestone Cove, Tenessee (Hypersthen-

Plagioklasgestein S0, 48°11).

Analyse 69. Olivingabbro Goroschki Wolynien (Si0, 47°73).
Fiir sie ergibt sich:

Analyse s A C F ] ¢ b n m Reihe
68 5596 449 512 2461 25 3 145 T0 88 7
69 5523 373 480 2743 2 25 155 T8 86 «

Mittel 5559 411 496 2602 2 25 155

Typenformel:
%555 a, Cae5 Jisese k=092
Typus Richmond.
Analyse 70 (114). Augitdiorit Richmond, Minnesota (S0, 52-60).
Analyse 71 (115). Augitdiorit Little Falls, Minnesota (Si0,
52'35).

Analyse 72. Olivingabbronorit Goroschki, Wolynien (8:0, 50°14).
Analyse 73. ,Monzonit“ Mal Inverno, Monzoni (S0, 51-29).

Fiir sie ist:
Analyse s 4 ¢ F I ¢ I n m Reihe
70 5641 440 565 2300 25 35 14 80 87 «a
71 5564 378 605 2470 2 35 145 TT1 83 «
72 5710 386 625 22350 25 4 135 T8 83 «
73 5Hb4 397 T16 2220 25 4 135 58 64 B
Mittel 5617 400 628 2310 25 35 14
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Typenformel:
s S k=094
Typus Stony Mt.
Analyse 74 (127). Augitdiorit Stony Mt., Ouray Co., Cal.
(S0, 52-03).
Analyse 75. Olivinnorit Gazkowskaja Rudnja, Wolynien (S70,
19-13).
Analyse 76. Olivinuorit Goroschki, Wolynien (820, 50°56).
Fiir sie ist:

56 42 C3

Analyse s 4 cC F @ ¢ ¥ n m Reihe
74 . H6D5 426 T22 2049 25 45 13 T4 86 p
7 . 5482 401 T83 2134 25 45 13 81 96 «
76 . 5760 409 T34 1938 25 5 125 84 88 «

Mittel . 5632 412 746 2040 25 45 13

Typenformel:
Ss6es Ay €y Y k=094

Typus Radautal.
Analyse 77 (163). Gabbro Radautal, Harz mit viel Hypersthen
und Glimmer (Si0, 49'63).

Analyse 78. Granulitic Diallag Gabbro, Minnesota (hypersthen-
reich) (570, 49°56).

Fir sie ist:

Analyse $ 4 c F @ ¢ f " m  Reihe
77 . 5491 253 T3 2437 15 495 14 T8 88 «
8. 5382 300 829 2330 15 H 135 10 88 «

Mittel . 5436 2776 801 2383 1'5 45 14

Typenformel:
S54e5 a5 Cyp Jia- k= 096.

Tvpus Crystall Falls.

Analyse79. Hornblendegabbro, Crystall Falls, Mich. (8:0, 49-80).
Analyse s A C a @ ¢ I n m Reihe
9 5381 274 995 2014 1H 6 125 85 84 «
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Typenformel:

Sg4 Q.5 Ce Fraes k= 095.

Dic meisten in dieser Reihe vereinigten Gesteine wurden schon
frither als Diorite, resp. Norite bezeichnet, nur wenige als Gabbros;
die letzteren enthalten entweder etwas Quarz, wie das Gestein von
Torfhans bei Harzburg, oder reichlich Hypersthen und z. T. Glimmer
wie der ,Gabbro“ von Limestone Cove, Te., und der vom Radau-
tal im Harz; anmch der Olivingabbro von Goroschki mit 47-7°/,
80, kann unmoglich viel Olivin enthalten, wenn er wesentlich aus
Labrador (zirka 50°/, S/0,), Diallag (zirka 50°/, S8:0,) und reichlich
Titaneisen bestehen soll, auBerdem werden nock Mikroperthit und
Spuren von rhombischem Pyroxen und Biotit angegeben. Die Mehr-
zahl der Gesteine ist frei von Quarz und Olivin; wo eines dieser
Mineralien aufiritt, kann dies der ganzen Zusammensetzung nach
nur in spirlichem Mafle stattfinden; der Kieselsdurequotient liegt
der Einheit sehr nahe. Man bezeichnet solche Diorite dann am hesten
als ,quarzfihrend“ oder ,olivinfiihrend“.

fl. Familie der Gabbro.

Typus Montrose.
Analyse 80 (107). Augitnorit Montrose Point N Y. (S0, 55°34).
Analyse 81. Monzonit, Moozoni (S:0, 54'20).
Analyse 82 (110). Diorit Wehling, Odenwald.

Fiir sie ist:

Analyse s A c I o ¢ f ”n m Reihe
80 5950 562 474 1980 4 3 13 75 80 «
81 5937 630 378 2024 4 25 135 51 O 7y
82 5639 662 319 2379 4 2 14 60 T8 73

Mittel 5848 618 390 2128 4 25 13H

Typenformel:
S5505 a, Cs.p frsse k= 089.

Typus Groba.
Analyse 83 (142). ,Augitsyenit Groba, Sachsen (S5:0, 51:73).
Analyse 84 (154). Glimmergabbro Hurricane Ridge, Yellow-
stone Park (8:/0,5371).
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Fiir sie ist:

Analyse s A C F a ¢ f n .  Reihe
83 5638 652 611 1805 4 4 12 T2 86 4§
84 5891 HR3 567 1792 4 4 12 63 87T

Mittel 5765 617 589 1798 4 4 12

Typenformel:
S37°5 ay €4 Jia. k= 0-86.

Typus Whiteface.

Analyse 85. Gabbro in Anorthosit iibergehend, Whiteface Mt. N. Y.
Analyse s 4 c r « ¢ f n m  Reihe
85 5930 487 1028 1036 4 8 8 87T Tl «

Typenformel:
a, Cs

85 Is bk = 098.

3945
Typus Cite St. Pierre.
Analyse 86. Biotit-Hypersthengabbro, Cote St. Pierre, Canada
(510, 52°19).
Analyse 87. ,Olivinpyroxensyenit® Goroschki, Wolynien (50,
47-34).
Fiir sie ist:
Analyse & A C F g ¢ f " m Reihe
86 5650 484 431 2455 3 25 145 T8 U6 «
87 5661 465 460 2439 3 20 145 64 97T 3
3 2

Typenformel:
S‘.')(i';') ay Cye5 .fl&-;‘,- A — 091

Typus Lichtenberg.
Analyse 88 (126). ,Diorit* Lichtenberg, Odenwald (Hyper-
sthen, Biotit und Amphibol fithrend).
Analyse s A C F « ¢ f n m  Reihe
88 5495 484 T22 2059 5 45 12D &H 84 «a
Typenformel:

S35 a; Cys fl‘) =
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Typus Kentallen.

Analyse 89. Kentallenit, Kentallen, England (S:0, 48:00).
Analyse 90. Kentallenit Allt-an Sithein, England (S:0, 52:09).
Analyse 91. Gabbro Split mine, Adirondack Mts., N. Y.

Fiir sie ist:

Analyse s A c F a ¢ f n m  Reihe
80 4896 481 270 3602 2 1D5 165 64 83 p
90 5379 402 323 3171 2 1D 165 dH1 83 y
91 5264 344 233 2950 2 15 .165 84 TH «

Mittel 51-79 409 275 3241 2 15 16D

Typenformel:
850 a, ey Jies k= 083.

Typus Elizabethtown IL

Analyse 92. Gabbroartiger Norit, Elizabethtown, N. Y. (8/0,
47-16).
Analyse 93. Diorit* Hamp Mt., N. C.
Fiir sie ist:
Analyse s 4 C ¥ @

A n m  Reihe
92 5420 410 517 3626 2 3 15

5 80 84 «
93 5247 325 68 2721 2 3514586 84 «
Mittel 5333 367 601 31'73 2 3 15
Typenformel:
$33+3 Qg C3 Jise k= 081.

Fiir sie ist:
Typus Sulitelma.

Analyse 94 (158). Hornblendegabbro Lindenfels, Odeuwald
(80, 45°11).

Analyse 95 (153). Olivingabhbro Sulitelma, Norwegen (S0,
48'57).

Analyse 96 (156). Olivingabbro Pigeon Point, Minnesota.

Analyse 97 (157). Norit Ivrea, Oberitalien (S0, 49'95).

Analyse 98. Gabbro amphibolique, Saleix, Ariege (SiO, 47-45).
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Fiir sie ist:
Analyse s 4 C F a ¢ f n m Reihe
94 4966 456 813 248 256 45 13 90 84 «

95 5071 344 783 2665 2 4 14 94 79 ¢
96 5498 317 861> 2131 2 b 13 85 88 @«
97 B54'73 379 844 2081 25 5 126 87 87 «
98 51838 411 746 2498 25 4 135 85 16 «
Mittel 5239 381 811 2372 295 4H 13
Typenformel:
8335 da s Cyqp fls E=083.

Typus Molkenhaus.
Analyse 99 (152). Olivinfilhrender Bronzitgabbro Molkenhaus,
Harz (Si0, 46°43).
Analyse 100. Gabbronorit Kent mine, Adirondack Mts.
Apalyse 101. Enstatitgabbro Emerald mine, Canada (S0,

49°32).
Es ist fiir:
Analyse s 4 ¢ F a ¢ I n m  Reihe

99 4815 239 573 3541 1 25 165 77 90 «
100 5264 323 469 3139 16 25 16 80 77 «
101 51-19 286 523 3261 15 25 16 74 5
Mittel 5066 283 523 3314 15 25 16

Typenformel:
.5 Caug Jie- k=084

5005

Typus Keewenaw.

Analyse 102 (160). Olivin- und diallagreicher Gahbro Keewenaw
(810, 45°66).
Analyse 103 (162). Olivingabbro Buchau, Schlesien (S0, 50-08).
Fiir sie ist:
Analyse 8 A C F @ ¢ b n m  Reihe
102 4844 242 769 3131 1 4 15 90 99 «
103 5132 197 729 3016 1 35 165 90 T0 «
Mittel 4988 220 749 3074 1 4 15
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Typenformel:

%50 a, C, Jis- k=0 85.

{l

Typus Baltimore.

Analyse 104 (161). Hypersthengabbro Baltimore (80, 46'85).
Analyse 105 (159). Gabbro Keewenaw (normales mittleres
Gestein) (S0, 46'45).
Analyse 106. Gabbrodiorit Minnesota Falls (S/0, 48-29).
Analyse 107. Bronzitnorit Crystal Falls, Mich. (Si0, 48:23).
Analyse 108 (164). Norit Harzburg Harz (5/0, 48-96).
Fiir sie ist:
Analyse ¥ A c ¥
104 . 4945 166 1058 2603
105 . 5080 245 1100 2227

¢ J n m  Reihe
35 96 84 «

@
1 ;
15 6 129 91 99 «
106 . 51'30 207 1097 2262 1 6 13 38 T6 «
107 . 5219 188 996 2490 1 5 13D T3 95 8
108 . 5043 189 937 2700 1 ) 14 >3 83 v
Mittel 5084 199 1029 2457 1 35 135
Typenformel:
851 a, 55 Fizese k=089.

Typus Stone Run.
Analyse 109. ,Diorit* Stone Run, My.
Analyse 110. Gabbro, feldspatreich, diallagarm, Langenlois,
Niederssterreich (80, 46'71).
Analyse 111. Gabbrodiorit, Ilchester, Md.

Fiir sie ist:

Analyse s A c F I3 ¢ I n m Reihe

109 . 5104 144 1169 2245 1 65 125 93 90 «

110 . 4936 1'83 1198 2302 1 65 12D 95 99 e«

111 . 4838 2112 1238 2208 1 7 12 62 85 g

Mittel . 4976 180 1202 2252 1 69 129
Typenformel:

S50 a s 5 Flows k= 087,
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Typus Orange Grove:
Analyse 112. Olivingabbro Orange Grove, Baltimore Co.

Analyse 8 A « F a ¢ f n m  Reihe
112 . . . 4802 067 439 4186 0 2 18 90 T4 «
Typenformel:

3.3 Ty “ J1s- k= 088.

Typus Bagley Creek.
Analyse 113 (165). Gabbro Bagley Creek, Mt. Diablo Cal.
Analyse 114. Gabbro Langenlois, Niederdsterreich.?)
Analyse 115 (166). Gabbrodiorit Baltimore; Dunrchschnitt
mehrerer Handstiicke (S/0, 43-02).
Analyse 116. Hypersthengabbro, Wetheredville, Baltimore Co.
Fiir sie ist:
Analyse 8 4 Cc F a ¢ f n m  Reihe

113 4995 1°118 860 3049 05 45 15 10 Tl @
114 4914 150 343 3090 05 4 155 93 T0 «
115 4949 148 913 2929 0D 45 15 10 82 «
116 4713 093 106> 2361 0D 5 145 93 81 «
Mittel 43-93 123 921 3007 odH 45 15
Typenformel:
“19 @y Cig Jis- k=087

Typus Phoenix reservoir.

Analyse 117. Olivingabbro, Phoenix reservoir, Tuolamne Co., Cal.
Analyse 118. Norit Me. Kinseys Mill, My.
Fir sie ist:

Analyse s A C I « ¢ I n m  Reihe
117 . 477 102 13386 2249 05 75 12 85 87 «
118 . 5080 055 1186 2438 05 65 13 95 96 «
Mittel 4927 073 1286 2343 05 7T 125

1) Die Analyse dieses Gabbro von Langenlois war friher (diese Arbeit,
Teil I, pag. 425) unter Nr. 163 aogefiihrt; der durch sie allein vertretene Typus
Langenlois passte seiner Formel nach sehr schlecht in den Rahmen der dort ge-
gebenen Gabbrotabelle. Die Berechnung war infolge nnrichtiger Analysenangabe
in Roths Analysentabellen (1897) pag.33) und Zirkels Lzhrbuch der Petrographie
(1894, ITI, pag.753) falsch; jetzt ist das Mifiverhiltnis zwischen s und acf
vollstandig gehoben.
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Typenformel:
$49-3 g5 ; Srause Ak =091.

An diese Gabbrotypen, die man als die der Hauptreihe bezeichnen
kann, schlieft sich noch eine kleine basische Reibe an; einer der
Repriisentanten derselben, der Hornblendegabbro von Pavone bei Ivrea,
wurde schon im I. Teil dieser Arbeit als aullergewdbnlich kieselsinre-
arm erwahnt, obgleich er 33°/, Plagioklas enthélt, der der mittleren
Zusammensetzung nach Bytownit ist. Der Olivingabbro von Pharkowsky
Ouwal ist nach den Angaben von Duparc sebr feldspatarm, nihert
sich also in seiner Zusammensetzung den Peridotiten (Typus Kaltes
Tal — auch Pharkowsky Ouwal enthilt braunen Glimmer). Der
Olivingabbro vom Big Timber Creek enthdlt braune Hornblende,
Augit, Olivin und Labrador, der aber mit Fragezeichen angefiihrt wird.

Typus Pharkowsky Ouwal.

Analyse 119. Olivingabbro Pharkowsky Ouwal, Ural (5S¢0, 46-28).
Analyse 120 (153). Olivingabbro Big Timber Creek, Crazy
Mts, Mont (S¢ 0, 40°42).
Fiir sie ist:
Analyse s A c ¥ a ¢ Vi n m Reile
1

119 . 4571 218 329 4335 1 15 175 T3 69 3
120 . 4432 167 448 4310 05 2 175 76 83 «
Mittel 4501 192 388 4322 1 15 179
Typenformel:
35 a, €5 Sirs E=0"72.

Typus Pavone.
Analyse121(169).HornblendegabbroPavone, Piemont (570,39-84).

Analyse s 4 c F ¢« ¢ f n m  Reihe
121 . . 4334 204 1055 3148 1 5 14 80 84 «
Typenformel:

Sy35 a, ¢ Fis- k= 067,

Die drei beigegebenen Tabellen lassen iiberseben, daB die 121 be-
rechneten Analysen sich in der angegebenen Weise sehr gut
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ordnen lassen und daf die Ubereinstimmung zwischen s und acf
in den einzelnen Reihen so vollkommen ist, wie man nur wiinschen kann.

Sie bilden einen Beweis fiir meine frithere Behauptung, dall
Reiben, in denen der Zusammenhang zwischen diesen Grofien ein
nur unvollkommener ist, bei Benutzung eines grifieren, zuverlassigen
Analysenmaterials an Regelmiliigkeit gewinnen miissen.

Der Unterschied im Gebalt an S¢0), betriigt (bei gleichen nc/f)
in benachbarten Reihen zirka 4—6°/,. So ist z. B. fiir

5 « ¢ r
Typus Brixen (Tonalitreihe) LTt T 45§D
Dypvik (Granodioritreihe) . . 72 7 5 8
Ascutney 1I (Dioritreihe) . . 66 7 35 95

Anderseits fiir

Typus Georgetown (Granodioritreihe) 61 2 45 1356
Stony Mt. (Diorvitreihe) . . . 565 25 45 13
Sulitelma (Gabbroreihe). . . 525 25 45 13

Ferner sind die Unterschiede von a in die Augen fallend. Bei
den Quarzdioriten sowohl der Tonalit- wie Granodioritreihe liegt
die Hauptentwicklung (die Typen, die durch die meisten Analysen
vertreten sind) zwischen ¢ = 7 und 4'5; bei den Dioriten zwischen
5 und 25, bei den Gabbros (Hauptreihe) zwischen 4 und 05 und
bei der basischen Gabbroreihe bei 1. Es nimmt also die Feldspat-
menge iiberhaupt oder die Aziditit der Feldspite oder beides ab,
je nach der Grobe c.

Sehr charakteristisch sind ferner die Kieselsiurequotienten fiir
die 5 Reihen. So bewegt sich & bei der Tonalitreihe zwischen 1:58
and 1-80 (rund 1'60—1'80) fillt. also zusammen mit der oberen
Grenze von k£ bei Graniten und Lipariten. Fiir die Granodiorite
ergibt sich £<{1'47> 1'18 (wenn von dem abnorm tief liegenden
Wert 107 des Typus Emigrant Gap abgesehen wird). Auch hier
ist noch ein reichliches Auftreten von Quarz zu erwarten. An diese
Grenzen schlielit sich % bei den Dioriten an, es liegt zwischen
1'17 und 092; die meisten Werte liegen der Einheit nahe, wie sich
bei dem nur selr spiirlichen Auftreten von Quarz und Olivin erwarten
laft. Bei den Gabbros wurde 4 zu 0°91—0'81 berechnet (mit Aus-
nahme des Typus Whiteface, dessen £ = 0'98 ist). In der basischen
Gabbroreihe endlich ist 4 = 0'72—067. In dieser letzten Reihe

Mineralog. und petrogr. Mitt. XXII. 1008, (\. Osann. L. Hezner.) 23
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ist das reichliche Auftreten von Orthosilikaten — Olivin, Hornblende
von Pavone — zu erwarten.

Die hier vorgeschlagene Einteilung und Nomenklatur
wiirde sich also in folgender Weise gestalten:

I. Dioritfamilie umfaft die sauren und intermediiren
Tiefengesteine mit vorherrschendem Kalknatronfeldspat
und frei von Feldspatvertretern, glimmer-, hornblende-
oder pyroxenhaltig.

‘ saure oder Tonalitreihe,

a) Untergruppen der Quarzdiorite | basische oder Granodiorit-

l reihe.
Die Reprisentanten werden bezeichnet als Quarzglimmerdiorite,
Quarzhoroblendediorite, Quarzaugitdiorite, Quarzhornblendeangit-
diorite ete.

5) Untergruppe der Diorite. Bezeichnung der vorigen ent-
sprechend Glimmerdiorit, Augithornblendediorit etc.; sind geringe
Mengen von Quarz oder Olivin vorhanden, so wird dies durch ,quarz-
fithrend“, resp. ,olivinfiihrend“ ausgedriickt, z. B. olivinfithrende Horn-
blendehypersthendiorite.

IL. Gabbro- (resp.Norit-) Familie umfaft die basischen
Tiefengesteine mit vorherrschendem Kalknatronfeldspat
und frei von Feldspatvertretern, glimmer-, hornblende-
und pyroxenhaltig.

a) Untergruppe der Gabbros (resp. Norite), quarzhaltige
Glieder werden als ,quarzfiihrend“ bezeichnet, z. B. quarz-
fiithrender Hornblendegabbro.

5) Untergruppe der Olivingabbros (resp. Olivinnorite).
Beide sind chemisch sehr wenig verschieden; nur bei sebr reichlichem
Gehalt an Orthosilikat wie in der basischen Reihe tritt diese Ver-
schiedenheit in der chemischen Formel hervor. Bei der geringen
Verbreitung, die die Repriisentanten dieser basischen Reihe zu besitzen
scheinen, ist eine besondere Bezeichnung unnitiz. Beispiel: Olivin-
biotitangitgabbro.

Die Anorthosite sind den Familien der Diorite und Gabbros
gegeniiber durch ihre niederen Werte von f° ausgezeichnet. Threr
Kieselsinremenge s nach stehen sie zwischen den Reiben der Diorite
und der Hauptreihe der Gabbros.



Versuch einer chemischen Klassifikation der Eruptivgesteine, 427

Analysen-Tabellen.
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Nr. Si 0, Ti0, 41, 0, Fet) Mn O My O
6. 7469 066 11-07 277 — 021
9. 7197 027 1087 3:36 — 3-40

10. 7161 062 11-31 329 - 244

11. 7065 07D 10-62 5367 — 350

14. 7239 055 11-06 510 — 2°18

16. 6929 058 991 392 — 5-24

17. 7030 043 1026 410 007 341

21. 6980 043 10-31 361 008 399

2. 6369 0-56 1014 402 — 541

26. 6905 0-36 10-03 404 004 548

28. 6541 0-60 10°73 589 - 626

30. 6820 045 1122 409 005 464

33. 5852 047 952 697 010 910

34. 60-36 035 956 68D 010 11-52

35. 60-00 089 983 659 007 10-98

36. 6056 053 1131 7:50 013 716

317. 7161 067 10-73 349 011 1-83

38. 6495 1-29 11-39 538 014 370

39. 6115 079 1087 642 015 4-96

42, 61-32 070 1176 624 0156 604

44. 6160 056 11-32 425 007 650

43. 6355 063 1267 512 015 428

46. 63:09 035 1151 616 — 578

47. 65371 077 11-26 557 - 668

48. 6507 076 11-10 547 010 438

49. 6239 036 10-98 716 0-09 543

50. 62:84 087 10-41 529 014 750

52. 62:79 036 1351 547 010 3-90

54. 59-31 179 882 10-9% 020 535

56. 5750 173 10-61 808 016 6-85

51. 59-95 — 10°51 882 — 733

H8. 5738 210 9-48 12-06 — 574

61. 59:09 073 11-54 17 007 721

62. 62-42 056 1044 717 016 6:71

63. 6038 — 11-46 1071 - 646

64. 60-87 - 11:03 10°7H — 452

Nr. Si 0, Ti 0, Al, 0, Fe 0 Mn O My O
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B0 Sro Ca O Nu, O K, 0 kb, 0, Sonstiges
- — 3598 +94 1'61 - L, 0 007
- 394 143 1-76 — —
- — 435 461 164 007 Li, 0 006
— - 468 391 2'16 0:06 —
0-08 4'H3 384 214 008 —
004 - 523 420 1:53 006 —
003 — 561 351 217 006 —
007 006 335 422 1-98 012 —
003 — 533 425 145 007 -
- — 512 4-24 1'56 003 —
— — 469 357 291 014 —

— — 640 368 122 005 —
003 — 1121 2:95 1:03 010 —

— — 776 223 092 003 Zr 0y 0107
— - 339 232 086 007 —

- 10-00 194 076 010 Zr 0, 001
002 — 2:34 490 368 010 Zr 0, 002
003 — 520 467 2:95 30 —
006 007 321 459 2'51 022 —

— — 708 447 197 027 —
(104 005 10°13 343 1:82 023 —
— — 675 452 2:09 024 —
— — 719 385 151 008 —
003 003 733 312 142 003 —
004 — 762 373 158 015 -
003 004 764 339 1:80 019 —
005 005 175 342 104 014 —
002 — 1112 359 111 003 —
— — 154 S1H 2'15 021 —
002 — 857 590 165 042 Zr 0, 001
— — 821 476 042 — —
—_— — 7-3%3 323 175 038 —
09 009 35 431 214 021 —
004 003 335 2:46 1:53 00R —
— — 623 402 074 — —
— — 815 382 036 — —
Ba O Sr O Ca O Na, O K, 0 P, 0 Sonstiges
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Nr. 800, Ti 0, 41,0, Fe0 Mn O My 0
68. 5333 263 961 13:06 018 848
69. 5193 3-30 8563 14-14 027 918
72. 5506 2:04 10-11 10-12 018 331
73. 5545 009 11-13 811 — 6:08
75, 5351 1-31 11-84 10:95 014 9-42
76. 5559 2:01 11-43 891 023 71-86
78. 5343 039 1129 10°74 006 9-59
79. 53-81 0-64 1269 556 — 11-42
81. 59-04 0-33 10°08 790 065 5°HH
85. 5893 0317 1515 2:95 010 4-32
86. 5592 058 915 810 — 10°56
87. 5310 351 9-25 16:74 020 37T
89. 4396 — 751 669 — 23-35
90. 5379 — 725 693 — 19:33
91. 5167 097 12-00 10:52 015 11-49
92. 5144 2:76 9-27 13-87 0-22 857
3. 5082 165 10°10 11-30 0-20 11-39
98. 5064 1-24 11-57 623 — 1272
100. 4838 4-26 792 1545 016 866
101. H0-87 032 8-09 765 — 17:22
106. 5130 — 1304 527 — 1202
107. 51-39 080 11-44 6-42 — 17-32
109. 4912 1-87 1313 1164 026 838
110. 49°36 — 13-81 543 — 1633
111. 47-85 103 14-50 916 005 950
112. 47-75 027 506 851 013 2224
114. 4914 — 998 526 — 16°19
116. 4703 010 11-63 587 013 17-34
117. 47-43 032 14-88 705 007 12'53
118. 5062 0-18 1241 T7°30 015 1589
119. 4571 — 547 997 — 19-98
Nr. 50, Tio, AL, 0, Fe0 Ma0  MyO
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Ba 0 Sro Ca O Nu, O R, 0 P, 0, Sonstiges

002 001 798 313 1:36 021 —
— — 864 2:92 081 023 —
— -— 10-14 303 083 018 —
— — 1517 2:29 1-68 — —
— - 866 325 076 016 —
— — 972 344 065 016 —
— — 11-20 3:00 — 030 —
-— — 1311 232 042 003 —
— — 992 323 3017 0-23 —
— — 13-27 4-26 061 004 —
- — 1020 379 1-:05 065 —
— — 828 2:97 1-68 050 —
— — 868 307 1'74 — —
— — 868 2:04 198 — —
—_ — 967 2-88 056 009 —
— — 950 326 084 027 —
— — 11°17 218 047 012 —
— — 13:49 3483 0'63 — —
— — 11-81 2°H8 065 013 -
— — 1297 2:12 074 002 —
— — 1630 182 02 0 — —
— — 1072 188 050 003 —
— — 396 1-34 010 025 Zr0, 005
— - 13-24 174 009 — —
— — 1575 152 080 004 -
— — 1537 060 007 — —
— — 1793 140 010 — —
— —= 1642 091 007 — —
— - 16:70 0-87 O1o — —
— — 1290 0-b2 003 — —
— — 1669 159 059 — —

Ba O Sr0 Ca O Na, O K, 0 P, 0 Sonstiges



Tabelle I. Quarzdiorit. a) Tonalitreihe.
« K a ¢ f I s « ¢ / l § « [4 f7 I oy _uk [ 7:-?7 |
7 65 TH 1'H 11 - - = — ThH 1 4‘3 85 _ = = —
KlansenI 8 Brixen y
6 e — _ = = _— - - — 74 65 7T 65
Val Moja i
5 —_— - — — P -— R — — — - —_ — — —_—
4 —_— = = - —_— - = — e 725 4’) 6 95
e Vo L AvieSec @ f
l)}G dho(hOllthlhc » 3
« | ~ «Q [A f 8 [(3 C f ' S (] ~_:‘ _ﬁ‘_}' § aQ o [ _‘f T
9 e e —_ = - — _— = =~ 755 95 65 4
Electric Peak «
8 - - = — —_ — = = 45 8 5 7 —_ = = =
Silverlake /2
1 - = = - _ = = = 2 01 5 8 3 7H 6 6D
Dypvxk afl3fpp Silver Wreath g
6 —_ - = — _ — = — 15 6 45 9bH —_ - - —
meoln apBBBRAAE
h _— - = - 68 H 85H 11D 685 HBDH 4H 10 695 H 6 9
Butte 28 Brush Creck ¢apgy | Dognacska ec
4 _— = = — —_ = = — 650’5 45 5 10H —_ - = —
Klausen II «
3 . . I —_ — _— —_— — — —_ — _ — — I —_
2 —_— = = = 595 25 35 14 61 5 45 185 61 2 6 12
Emigrant Gap ef Georgetown S f Porters bridge

‘UweS() 'Y



Tabelle 1I.
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Tabelle III.
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